AAGRO =

[D | supérieur P o D LT,
SUI des sciences a gronomiques - ""'}‘6 = VHN‘ e
| J O NI delalimentation et de I'environnemen t ARB RUESS.C. E E
MASTER
Espace Rural &

Environnement

MEMOIRE DE STAGE

Le suivi scientifique

des radeaux végeétalisés du lac Kir

Pérenniser un aménagement pour la biodiversité urbae

Maitre de stageAlice CASANOVA Julien PORTHAULT
Tuteur pédagogiqueBruno FAIVRE Promotion 2014-2015



Table des matieres

Présentation de FASSOCIATION .........uiii ittt e eeee e e e e e e e e s bbb e e e e e e e e e e s e nanereees 1.
R 110 Yo [T 1o o 2
N 0] 01 (=3 1= 0 = 1= - P 2
2 T O o [ {0 (= =] (0 [ [PPSR 2
O = = ol O o - T To | =N | PP PP SUOPPUPPPPRRTPR 3
2. Un projet pédagogique de sensibilisation & 'eNVi@MENt .............occoeviiiiiiiiee e 5
3. LeS radeauX VEGELANISES .........coeeevviii e e e ettt ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 7
C. Le SUJEL UE FECINEICINE ... et e e e e e s eaee s 13
1. L'évolution de |a cOUVErtUre VEQELAIE ......coueerreureiieiiiiiicee e s e e s s e s enneennennnnnanes 13
2. L'Utilisation par [a FAUNE ....... ... e 14
3. L'étude scientifique €N 2015 .......uuuiiiiceeeee ettt r e raaaaa——— 14
[I. Matériel €1 METNOUES ........ueiiiiiiie et e e e e e e e e e e e s s e e e e e e e e e e e s nnnnaneeeaaaaeeas 15
A. Compilation des informations existantes et des otER ULIlISEES ............ccoocvveiiiiiiiicceece e, 15
= TS To T[S0 [ (= 1 =] o [PPSO PPPPPPRPPPN 15
C. L'étude de 1a DIblOGraphi© .........oueiiii et e e 16
D. LA CONSUIRALION A EXPEIS. . ..uuiiiiiiiiiiiiteeeeee e e it e et ee ettt ettt ettt ettt et e e e e e e e e aeeaeeeaaaaaaaaaaaaaeeaaeeeaeeeereereeees 16
E. Tour d’horizons des moyens et contraintes d’ARBOL..........cccuiiiiiiiiiiiiie e 16
F. Compte rendu de terrain €t de rEUNIONS .......uuuiiiei e 16
G. EXPEriMeNntatioNS TIVEISES .....cciiiiiiiiiieeec ettt e e e e e e e ettt e e aeeeeesennneaeeeeessannssssneeaeeaeeeeannnnes 16
M. RESUIALS E1 ANAIYSE......eeeiiiiiiiiiiiii e eeeeier ettt et e e e e eeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeteeeeeeereeeeeeeneeees 16
A. Compilation des informations existantes et des otER ULIlISEES ...........cccooviiiiiiiiiicceece e, 16
= TS To T[S0 [ (= 1 =] o [PPSO PP PPPPRPPTN 17
1. RESUIALS TAUNE......eeiiiiiie e ettt e e e e e e ettt a e e e e e e e s ettt eeeaeesnsssssseeeeeeeeeeaannssssneeeaaaeens 17
2. RESURALS TlOrE ... e ettt e e e bbb e e e e e e e e s e et r e e e e e e e e e aana 20
3.  Résultats enqUEte SOCIOIOGIGUE ............ oo eeerirereeeiaiieiae ettt e e et eesesnee e s snre e e e e aaneeeeeaanes 23
4. RESUIALS SITUCLUIE ....ceiiiiiiiiiiieeeee s oo e e e ettt et e e e e e e e sannae e eeaeaeaesnsssseeeeeeeaaeeseannnssnsneneeeens 23
C. L'étude de 1a bibliographi€ ............eeuiiceemm e 24
D D = W o g YU 1 = 11 o] T = T4 01T T 24
E. Apercu des moyens et contraintes de 'assoCiation.............cceei oo, 25
F.  EXPErimentationS QIVEISES .......uuuiiiiiie e cceeeeiiieieeee e e e e ettt e e e e e e e s s s s eeeeaaassnssnsaneaeaaeeeesannsnsnneees 25
V. [ =ToTo] g 1ST 1 (o] o PP PPOPPPPPPPPPP 26
A. NOUVEAUX PrOtOCOIES T SUIVI.. ...ttt sttt e e e e ettt e e e e e e s ammme e e e e e s e e n e e e e e e e e eaaas 26
1. Formalisation des ProtOCOIES .........cooi it 26
Formalisation de [a base de AONNEES ... eeeeeeeiiiiiiiieieee e e e e se e e e e s eeeeeeeeeannes 27
B. ReStauration deS FAUEAUX ..........cuuuiit ettt et e e et e e e e e e e s st r e e e e e e e e e aaaes 27
1. Surface globale ... ettt ettt et e eeeeaeenraenrrnnnane 27
N N o [ =T [ PP 27
I J o 4 0 =30 L= TS = T == U 27
O N =T o To T=T 0 g =T ) Eo = U= 1= 1 28



Lo T [0 TR 92

L (Y = (=] - 10 ) PR PPPPPTPPPPPPR 29
V. Suivi participatif / SENSIDIISALION .........cmmmeeeeiiii e 30
YN 0] 01 (=3 (I = A =] 1= ) 30
B. Présentation de I'outil de Suivi partiCipatif.............cueiiiiiiiii e 30
C. Mise ajour du guide d’identification des ESPECLES........ccoeeviiiii i 31
D. Moadification de la feuille de relevé partiCipatif..............cc.oooeiiiiiiiiii e 31
E.  FOIMUIGITE 08 SAUSIE ... .eeiiiiiiiiiiiiiiteeeeet ettt ettt e e s sttt e e e e e e e e e s e s bbb aeeeeeeeeeeaann 32
F. Test de l'outil participatif en séance d’animatiQn...............eeeeeiiiiiiiiiiiiiee e 32
(CT =] (o 1 i e =) d 0 1= T 1= o = R 34
VI. o B3] o o 53
A. DISCUSSION de 18 MENOUE ......oeeiiiiiie i e e e s e e e e e e e e aeeees 35
B. Discussion des résultats et pistes d’ameélioratiQns..............eeeeiiiiiiiiiiiiiie e 36
O T (S o =Tl 1)< PP 36
(7] [ox 11 ][0 o PP PSPPI 37
BIBHOGIaphie ... e e e e e 38

Liste des tables

Tableau 1 : Liste des especes floristiques misesiure par I'association et les enfants ....ccc......ccc...... 9

Tableau 2 : calendrier d'INSTAlAtiON...........cuiiiiiiiii e e e e 21
Tableau 3: compiliation INAICAtEUIrS PrECEUENES comerevvvveiireeiiieiiietiiiretetteeeeeee i eeeaaeeeeesesaseerrrerrrrrrrrrrrrrrnre 17
Tableau 4 : extrait du fichier de compilation desmes flores issues des relevés .........ccceeeeeneeenn 21

Tableau 5: extrait de I'analyse du cOrtége fIaBHi............cocuvriiiiiiee e e e e e e e e e e e 21
Tableau 6 : espéces et groupPEMENTS VEGETAUNX....cce..vuuurerrirrrirrriiirerrierresnneeeseenneesessessreerrrrrrrrrrrrar.. 22
Tableau 7 : Extrait du listing des Tles flottarsesficielles installées en France - Source intetne.......... 24

Tableau 8 : Principaux partenaires CONSUIES. ...........uiiiiiiiiiiie e 25
Tableau 9 : liste d'indicateurs envisagés pPour 2005............covviiiiiiiiiiiiieiiiieeiereere e eeeeeeeees 26
Tableau 10: argumentaire simplifi€ pour le ChOIXaIBIME.............evviiiiiiiiiiiirrer e, 28

Liste des illustrations

Figure 1 : Situation et limite du bassin versant@@Che................cccviiiiii e 3
Figure 2 : Séries progressives d’un étang - SOHIGCHESSER, DUPUIS-TATE (2007).........ccccacceeen. 4
Figure 3 : le lac et les corridors - Source : doentation INtErME ............oooeiieii i eeeeeee s 5
Figure 4 : schéma des iles flottantes artificielles............cccco oo, 7
Figure 5 : Vue aérienne lac Kir - Source Go0ogle Map..........ccuuuriiiiiiiiiieiiiiiie e eeeee e eieeee e 8
Figure 6 : Role de phyto-épuration des radeauxt@Bgés - SOUrCe iNtErNe.............ccuuvvemmmeceeeeeeeeeeenvvnnn 8
Figure 7: situation géographique des radeaux JACLE................ooivviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeer e 10
Figure 8 : radeaux 3 et 1 et emplacement des 1BOSIFCE INEIME.............uviiiiieiiiiiirrreeeee e 19
Figure 9 : représentation spatiale du radeau 1re8AMILEINE............ccciiurrieeiiiiiieemmreee e e eiiee e e e 22

Figure 10: arbres des choix de formes pour |es @@ radeauX ............coeeeeeeeeeeeee e e e s 28



Liste des photos

o L0 o T R VB =S [ I = Vo3 < 3
Photo 2 : pédagogie SEANCES PrAtiQUES ....ceeeeeeeriurrreiiiieeeeeeeiiitiieeeereeeeeessassnneeeeeaaaaasnnssseereaaaeesssnnsssssneees 6
Photo 3 : Inauguration festive — mise a I'eau Adt@danimation - source interne............occccccevvvveeveeeenee. 7
Photo 4 : assemblage, géonattes VEQEtaliSEES CESIDLEINE ............uuuuuiiiieeieeiiesseiereeeeeseeenrrenrrrennnnnn... 7
Photo 5 : Aquaculture dans les serres de la Vél®ijon — février — juin 2011- source interne................ 9
Photo 6 : Mise & I'eau, juin 2011 - SOUICE INEEIMIE. ......uieeeieee e ee e 10
Photo 7 : L'le de taille moyenne au nord du la2@hl (haut) puis en 2015 (bas) - Source interne.... 11
Photo 8 : Radeau 1 et 3 en Juin 2011 - SOUICENEILEL.........cooiiiiiiee e 11
Photo 9 : Photos aot 2011 du radeau 3 - SOUMBENBIL.............ueeiiiieeeeeiiiiiiiieeee e e eeaeee e e e e nnneeees 12
Photo 10 : effet de la crue, ajout protectionBagyé - SOUrce INtErNe.........ccoceeveeeiiiicceeeeeeeeeee e 12
Photo 11 : Crue de 2013 - Source : doCUMENtatBBIMA ............eerieiiiiiiiieiiiieieeeeeetmmmmmm e a e e e e e e e e e ees 13
Photo 12 : sortie terrain — 29/04/2015 ... 15
Photo 13 : 22/04/2015 — lllustration d'un USAQE UM ..........uuuuuuunnaaeeaaeeeaeseee s s e se s aa e s aaaseaaeeeas 17
Photo 15 : 29/04/2015 — Un grebe huppé péchant ... 18
Photo 14 : 06/08— abeille non identifiée sur la thermquatiqUe ..............c.eeeoiiiiiiiiiimceeee e 17
Photo 16 : radeau moyen - avril 2015 - SOUICEMBEL.............ccceeeeieeee e 18
Photo 17 : Héron cendré sur le grand radeau - SOOTEINE ..............c.cevvviiiiiiiiiiiiiiceeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeaee 19
Photo 18 : une foulque éloigne une poule d’eaucqure sur le grillage..........cooeviiiiccceeeee e 19
Photo 19 : 08/07/2015 — nid de poule d’'eau — gratd@au ...............ceeeeeiieiiiiiiiiiiiie e e 19
Photo 21 : ceuf de foulque abandOnne ... 20
Photo 20 : foulqgue couvant ses GUFS - 22/04/2015...........oooiuiiiiiiiiee e 20
Photo 22 : effet du DroUtage ...ttt e e eeeeeeeeeeeeseeeeennennne 20
Photo 23 : séance d'animation EXPIOTA0EAU . coae..cccc oottt 33
[ 0o (o R N L= [ = Tl ] PP OUPPPPPPPRRPN 34

Note : les illustrations dont la source n'appaaditpas sont toutes issues de la documentatiomate

Listes des annexes
Annexe Feuilles de suivi participatif 2014, feuilé15

Script de

I'animation

Annexe 1 — Fiche de protocole

Annexe 2 — Guide d’identification des especes

Annexe 3 — Feuille de releveé participatif

Annexe 4 — Formulaire de saisie

Annexe 5 — Script d’animation



Présentation de I’Association

L'association Arborescence, située 67 avenue dpdana a Dijon, a été créée en
2003 par 3 jeunes diplébmés en écologie et envirmené Elle a pour objectif la
mise en valeur et la préservation du patrimoineneaet culturel.

ARBORESCENCE Flle meten place des projets innovants autourédelbgie et de 'aménagement

de I'espace public en favorisant les démarchescjatives.

Ses principales missions sont :

Créer et proposer des activités de sensibilisaiaéducation a I'environnement.

Participer a des projets de recherches scientdigoer la protection de la biodiversité.

Mettre en place des activités accessibles aux peescen situation de handicap.

Favoriser I'accés a tous en garantissant celuplliessdémunis.

GEuvrer dans le respect des droits a I'égalité demnaes et lutter contre toute violence ou
discrimination.

Créer et pérenniser des emplois dans les domaire$a dgestion des milieux naturels, de
'aménagement et de I'éducation a I'environnement.

Les principaux bénéficiaires de ses activités semtecoles, les colléges et lycées, les centrdsisles de
Cote d'Or et le grand public. Elle touche enviro@(® bénéficiaires par an et est soutenu notampaaria
Ville de Dijon, le FEDER, le Conseil Régional deuBgogne, le Conseil Général de Céte d'Or et I'Agenc
de leau. Elle travaille en lien avec 'ADEME, leofservatoire des Espaces Naturels Bourgogne,
I'Université de Bourgogne, I'association Bourgogdhtegture, le jardin des Sciences, Latitude 21, le N\NH

Arborescence participe a I'Education & I'Environeem et au Développement Durable au sein du
programme du Grand Dijon. Elle est agréée par Katlan Nationale. En convention avec la Ville dgobj
elle fait figure de référence dans le domaine @éucation a I'environnement et de I'expertise égiojoe

Différents types d’actions ont été engagées de a(®EL5 :

La réalisation de documentaires comme « Fragmetisidire », décrivant les recherches paléo-
environnementales du site de Giribaldi (06), paumiusée de Nice, et « Girafe and Co » sur la
sauvegarde des girafes blanches du Niger

Le suivi des girafes blanches du Niger par phadentification, co-financé par la Fondation Nature
et Découverte et lancé en 2006

Des visio-conférences entre classes d'enfants nsaliet francais, amenés a comparer leurs
environnements

Création et encadrement de I'activité Ecodrome ag de la Colombiére, activité acrobatique dans
les arbres accompagnée de programme de sensibilissur le nature en ville et d’exposition
notamment « Arbre et Air en Ville »

Les animations du programme éducatif d’animaticenssdes écoles, pour la maison d’'architecture
et de I'environnement dijonnaise : Latitude 21

Le programme Nature Dans Ta Ville (Radeaux vég&aliEspace Naturel Partagé Urbain du Bois
du Ru de Pouilly

Réalisation d’un herbier des berges du lac Kir

Mise en place des 15 sites pilotes en compostatggéadu Grand Dijon

Formation et accompagnement technique au compoptatggé et automne en établissement, avec
'agrément national ADEME

Développement d’'une placette école « zéro déchieb\au 67 avenue du Drapeau.



. Introduction

A. Contexte général

En partie éclipsée pour le grand public par I'enfeu changement climatique, celui de I'érosion de la
biodiversité, est tout aussi préoccupant. Le phémemest aujourd’hui pleinement reconnu par la
communauté scientifique. La science continue derl&l'écologie des milieux plus ou moins anthsss.
L'étalement urbain continu et la fragmentation euitoire augmentent la nécessité de rendre |'espédaain

plus accueillant pour les espéces naturelles. Hacpaissante de la population occupant la villdfah« le

lieu privilégié de la sensibilisation des citoyénks nature » (CNRS, 2011)es usages des espaces de nature
en ville sont variés. La lecture du paysage quesnpuaisons est une affaire personnelle. Elle méle
perceptions sensorielles, culture et connaissane€hacun de nous a sa perception du paysage. »
(FRAPNA, 2001).

Les aménagements écologiques de protection dedivbisité en contexte urbain concourent a offeida
surface supplémentaire a la faune et la flore.90efmces deviennent des refuges ou les espéecesidloes,
faunistiques, fongiques peuvent entrer en compatigt les chaines trophiques se maintenir, voire se
développer. «La création d'espaces verts urbasrs ggmple souci d’esthétique ou d’hygiénisme est
dépassée. Aujourd’hui I'objectif est aussi de pnésela biodiversité menacée par I'expansion déssvqui
fragmente les espaces naturels. (CNRS, 2011). »

En parallele la densité de I'habitat humain doigragnter, en réponse a I'étalement urbain galopast¢e
conséguences. L'enjeu est a la fois de maintentisgo urbain dense et d’accueillir plus de natmeville.
Cela permet de limiter I'expansion géographique\dléss et de favoriser la circulation des espg€aSRS,
2011).Comme pour les zones rurales, les choix msbdiaménagement visent a restaurer les continuités
écologiques (transcrites dans la réglementationrn®mrames Vertes et Bleues, dont on peut dégager de
sous-trames (Jardin des Sciences a visée de géatitégique consistent en des continuités écolegiqse
font en matiére de développement des corridorfo@cpes, de type de gestion des espaces verts et d
recherche de nouveaux emplacements. Pour cettéeercatégorie, I'exemple des toitures ou murs
végétalisés sont maintenant bien connus et seajiperht.

La reconquéte des espaces aquatiques en villdusstgeente. Elle se fait par de la restauratiaogique
des berges des cours d’eau et plans d’eau. Mass parsune forme d’empietement sur la surface enea
créant des surfaces flottantes végétalisés. Léacasrcrées vont étre accrochées aux berges audibee,
fixées au fond par ancrage ou entourées d'un dadreéme fixé au fond de I'eau. Ces aménagemeess, |
« Tles flottantes », « radeaux végétalisés », moren« tremblants », sont inspirés de formatioriarales.
Les radeaux naturels de végétation naissent d’@mdganches ou de roseaux casseés, partis a la dagriv
colonisés par une flore nouvelle.

Ce principe est adapté en mode de culture avegrdiffs objectifs souvent combinés :

Nourrir la population avec de nouvelles surfacesenain culture

Améliorer la qualité dégradée d'eaux fluviales

Réduire I'érosion des berges que produit I'eaucquie en réduisant le batillage

- Augmenter la richesse biologique locale ou panticgu maintien du patrimoine naturel

Les iles flottantes apportent une solution a lafipation des eaux, a la lutte contre I'eutrophisat a
I'érosion des berges (NATURE DANS TA VILLE, sitetémnet).

Les iles flottantes contribuent modestement a F&jnn de I'eau, a la réduction des effets du laagl sur
des berges et dans les mares

B. Cadre de 'étude

Les radeaux installés au lac Kir sont un aménagemenvise a préserver sa diversité biologique, en
constituant un palliatif au manque d’ille et au canee artificiel. Une bonne partie des berges duelst
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enrochée et il n'y a qu’une Tle. Les trois radea@gétalisés, support artificiel a réle écologideat 174 m?2
au total. lls présentent en outre un bon potedéedensibilisation a la biodiversité.

Le programme Nature Dans Ta Ville qui soutient eiébore la biodiversité urbaine est une démarche
interdisciplinaire. Il comporte des aspects, sagjmues, éducatifs, géographiques, historiquestaeaux,
et bien sir écologiques. Le programme s’applique [@lac et son pourtour.

Les actions d'Arborescence comme l'aménagementrddsaux visent a créer une niche écologique,
« ajustement subtil pour l'exploitation du milieu(FISCHESSER, DUPUIS-TATE, 2007) au sein de
I'habitat plus grand qu’est le lac.

1. Le lac Chanoine Kir

R\ o P
N

on
Bassin hydrographique
Rhone Méditerranée Corse

Figure 1 : Situation et limite du bassin versant dé¢ouche

Source SBO - http://ouche.fr/louche/

Le lac Kir appartient au bassin versant de I'Oucparstie du bassin hydrographique Rhéne Méditere
qui se situe a la frontiere des bassins Sewrenbindie et Loire-Bretagne en Céte-d’Or.

Photo 1 : vues du lac Kir

Le lac Kir a été creusé en 1964 a l'initiative dua@oine Kir, maire de Dijon, sur le lit de la rireeOuche. Il

se voulait base de loisir, entouré d’'un parc, p#Ene des activités de détente, sportives. |l camepan
espace de baignade, des terrains de sport, laNBag@&ue. Le lac couvre une superficie de 37 hestast
entouré d’espaces verts sur 30 ha (RIVAGES PRO TEX0H1). Les usages du lac Kir sont nombreux, de la
promenade a la péche en passant les activitégjnastet sportives. Cet espace crée aux portesvikejain

lien entre l'usager et la nature citadine. De mélaegestion par la ville doit concilier les usagssla
dynamique écologique du plan d’eau. Au-dela desaspécologiques du lieu, les enjeux au lac sont do
humains de par les nombreuses possibilités d’'ugagkentourent et sa position géographique d’entié
ville. La richesse sociologique du lieu est augmergar la proximité d’'un quartier classé en zorine
sensible. Les usagers habituels du lac ont desdspnatdiltiples, trés variés.

Arborescence a fait entre autres une enquéte sgaiole de terrain. Il en est ressorti que les usage
venaient avant tout chercher au lac le cadre nature
3



L'association prévoit d’emblée des panneaux répoinalda question souvent entendue « A quoi ca?sert

Des angles de lecture du paysage naturel et decaoi@nu sont proposés au lac. Il y a une lunette
d’observation sur la rive nord, des panneaux diimittion de la LPO, des promontoires d'observation.
Arborescence est en cours de préparation d'un pandéformation qui présentera le projet des radea
végeétalisés et pourra ainsi répondre a la questidmmuoi ¢a sert ».

Le lac tel qu'il a été creusé, est peu profond @exrtours de 3.50m. Situé sur le cours de I'Oukehlac Kir
est sensible a la variation de qualité de ses egtusiibit depuis sa création les effets d’un trarisgpuis
d’'un stockage sédimentaire réduisant sa profonaedit des ans (RIVAGES PRO TECH, 2011).

De fait, I'écologie du plan d’eau est plus compégabcelle d'un étang que d’un véritable lac. Lgéatétion
aquatiqgue se développe pour une grande majoritésadesurface, du fait de la lumiére qui permet
« I'implantation d’'une végétation émergée » (MATTHEEt al., 1984). Ceci conditionne son entretien,
considérant de plus la sédimentation accélérekpapports de I'Ouche et la présence du barrage.

L'importante sédimentation qui se produit fait Isais la qualité de I'eau, augmente le risque
d’eutrophisation. Elle demanderait une gestion @oge et tres compliquée a mettre en ceuvre, partedgo
la vase. Le barrage crée aussi une barriére daosimuité écologique de la riviére.

Série progressive d'un petit étang de 5 ha environ et laissé a I'abandon

Le phénomene d'atterrissement conditionne la succession des ceintures végétales

1920

Un étang est une forét en puissance

ron, irmation vegeltake a neni-

> gst reduit, dévelop,

pétale & jones des

installation d'vne forét humide a sau

les et bouleaux

Figure 2 : Séries progressives d’'un étang - SourcelSCHESSER, DUPUIS-TATE (2007)

Lors de sa construction, les berges sont essemtielit de sable au nord et enrochées au sud. Aljauta
végétation a repris de I'espace. Les plantes iméesrgqui croissent jusqu’a flotter en surface sest |
hydrophytes. Elles sont nombreuses dans le la&itide sa faible profondeur et ont tendances &f@rer

en période estivale. Un faucardage a lieu chaqueeammais qu’en partie (source orale P. Martinien,
direction base nautique). L'observation en navayathontre une plus faible turbidité de I'eau dassZones

non faucardées ou les plantes sont bien dévelopgéesdans les zones faucardées (source orale P.
Martinien, direction base nautique).

Les plantes qui se dressent hors de I'eau soniléedes hélophytes. Elles poussent naturellementesu
bords du lac. Les modes de gestion des rives dontdéja évolué dans le sens d’une amélioratiolade
qualité de I'espace naturel. Par exemple la toatéhgrbe n’est plus systématique jusque au bortede ;
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on se rapproche d’'une gestion intégrée des espacess qui prends plus en compte I'écologie, ce aqu
permis la pousse d'arbustes et roseaux, d’ensentiblEpéces de carex, ... des bosquets d'aulnes se
développent tandis que des roselieres commencgiriséaller, propices aux insectes et aux oise&aud

La ripisylve est donc en train de se développezcaes effets positifs de protection des bergels thine

et de la qualité de I'eau (FRAPNA, 2001).

La qualité physico-chimique de I'eau du lac esialde, les seuils de pollution admis pour la baitgnaont
parfois franchis au lac. La qualité est surveild@eparticulier pour la baignade pratiquée sur ég@la I'est
du lac. Encore en 2014 la plage a été fermée wmade (http://www.francebleu.fr/infos/lac-kir/dijgpiage-
la-qualite-de-l-eau-est-sous-haute-surveillancef228). Les sources potentielles de contaminationade
plage seront notamment liées aux apports de I'Oatlde ses affluents qui aboutissent au niveaadiir.

A noter la présence du canal de Bourgogne quiusseptible d’influencer la qualité de I'Ouche etlaec Kir

du fait de I'existence de zone d’échanges entrddes milieux (Chauvin, 2004). » (RIVAGES PRO TECH,
2011). La derniére étude de la qualité de I'eau, fqurnit des préconisations de gestion pour son
ameélioration est disponible sur le site du Syndatabassin de I'Ouche (SBO : http://ouche.fr/).dLelité
de I'eau du lac Kir est en regard des impacts guivpnt avoir lieu plus en amont sur le bassin wrsa
agriculture, industrie, etc.

Le lac Kir est situé aux portes de la ville bordé &ois par des barrieres écologiques importataidss que
I'axe routier au nord ou le barrage sur 'Ouche &stl Mais il est également sur d'importants corgd
écologiques (riviere Ouche, canal de Bourgogneet est bordé par des espaces naturels d'infénsi, au
nord du lac Kir le Parc de la Fontaine aux FéeBalant, est un espace protégé depuis 1994 parréte ar
préfectoral de protection de biotope (VAUCOULON, IERAUT, 2004). Il y aussi la proximité de carriéres
a l'ouest, avec leur écosysteme propre et du mébéedes surfaces forestieres.

zone de transition
Matrice rurale < > Matrice urbaine

vallée de I'ouche

map

combe a la serpent
©g

* radeau végtalisé * ZNIEFE de captage

Figure 3 : le lac et les corridors - Source : docuantation interne
2. Un projet pédagogique de sensibilisation a I'enuirement

La mise en place des Tles flottantes, supportic@eifpour favoriser la biodiversité, s’integre dann
montage de projet élargi & vocation pédagogique.

2.1. Le réseau Nature Dans Ta Ville

Les radeaux végétalisés sont le premier projetrdgramme Nature Dans Ta Ville (NDTV) ayant vu larjo
Nature Dans Ta Ville est un programme pilote d'édion a I'environnement et d’'aménagement écologique
initié par l'association dijonnaise Arborescencen Sbjectif est d’'impliquer les jeunes citadins slde
développement durable de leur quartier en y rédlisa diagnostic environnemental et un aménagement
innovant (Nature Dans Ta Ville). Axé sur la biodsit® en contexte urbain, il rassemble des actions
d’envergure de I'association. Il implique un pubtent de scolaires que d'habitants et des réalisati
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diverses. Les actions amenent les citadins a etaless aménagements en faveur de la "nature sawlage
leur quartier.

Les objectifs sont ainsi de créer ou participeéaetbpper au lac :

- un aménagement durable et pérenne,
- laresponsabilité de chacun vis-a-vis de la ngtuvehe,
- I'éducation a I'environnement.

Le programme comporte par ailleurs volet dédié ais Bu Ru de Pouilly (Dijon nord-nord-est), ou ®la
démarche a été mise en ceuvre de facon identiquetrBsaactions du méme théme sont comprises :
animations et chantiers participatifs pour la biedsité.

2.2. Historique du projet au lac Kir

L'action "radeaux" a été réalisée grace a un rédeapartenaires pédagogiques, scientifiques et st
financiers dont I'Europe, le Conseil Régional daifgogne et la Ville de Dijon. Avant leur instaltati en
juin 2011 il y a eu un travail de 2 ans de conaeptpréparation, de communication autour du projet.

2.3. Les animations - la pédagogie

Des nombreuses animations dans le cadre scolaife leisir (secteurs extra et périscolaire) ontieu en
2010-2011 aupres de 800 enfants. Elles sont padagyiire un ler semestre d'étude et un deuxiemesgem
de réalisation concréte.

ler semestre d'étude :

Les écoliers soit 6 classes dites "pilotes" ontfigéaun diagnostic écologique simplifié du lac Kir,
s'intéressant selon les ages, aux différentes cemmpes: flore, faune, hydrologie, sédimentologie...
L'ensemble de ces connaissances a été abordéasule H'une pédagogie active en suivant une "démaar
scientifique ": aller sur le terrain, observemt&iroger, faire des prélevements, élaborer desthgpes les
vérifier en allant chercher la connaissance augess professionnels, discuter, restituer... L'etderde
cette démarche a fait I'objet d'une exposition gartheaux, rédigés et illustrés par les classetepijlet d'un
clip vidéo.

Le tout a été diffusé dans plusieurs lieux de ll@ vaccompagnant parfois I'aquaculture de géernaitir le
futur radeau. Ainsi, des panneaux d'information été placés dans les locaux de I'enseigne de grande
distribution Intermarché, situé dans le quartiedlal€ontaine d’Ouche et partenaires du projet. deerble

du projet est ainsi visible de tous et sensibilsglus grand nombre par la voix des enfants : maye
familles, habitants...

Fabrication des outils — observations sur le tarraiencontre avec le CENB- végétalisation dangdetes :

Photo 2 : pédagogie séances pratiques

Source interne

2éme semestre de réalisation concréte:

Les radeaux sont abordés comme un aménagement degpompotentiellement a la plupart des
dysfonctionnements observés par les enfants: teofpaige enrochée, pas assez d'habitats naturels, un
prolifération de plantes aquatiques...

Les enfants des centres de loisirs ont rejointélesles, et de février & mars. L'ensemble des enfamit
disposé pres de 2000 plants dans des rouleauxodeagies, mis ensuite en aquaculture soit auxseeda
ville, soit dans des lieux publics visibles desamis.



L'aquaculture a duré 4 mois et aboutira a la mibeaa des radeaux lors d’une grande inauguragstive
au lac Kir fin Juin 2011.

Mercredi [\
8 Dans
Ta
Yoy o Vil

18h CONCERT gratuit
duo "SIMPLE MEN"

Ch. Lichenet M Evard

s e g TR

Photo 3 : Inauguration festive — mise a I'eau — stal d’animation - source interne
3. Les radeaux végétalisés

3.1. Présentation - définition

Il N’y a qu'une dizaine d’années que des radeawgétadisés sont proposés a la vente en France. €eu d
fournisseurs en proposent, il y a peu de modefé&relnts (voir la partie résultats).

Source schémahttp://www.genie-
vegetal.eu/produit/fiche/107/radeau-semi-rigide-
articule.htm

Le modéle sélectionné pour le lac Kir est celuiede
société Aquaterra, constitués de structures flatan
en polyéthylene basse densité recyclé, large d'un
metre et longues de 2 metres 66. Ce sont les
caillebotis utilisés par ailleurs pour les parkings
enherbés. lls sont assemblés et pourront porter les
_ géonattes d’un métre sur cing. Les géonattes sont
Figure 4 : schéma des iles flottantes artificielle faites de fibre de coco. Chaque caillebotis estpéqu

sur sa face inférieure d’un flotteur en matiere
plastique (mousse synthétique expansée), lui-mépmivert par le dessous d’'un géotextile. Le géiteext
doit favoriser dans un premier temps la croissaleseracines et le drageonnage. Le drageonnage restde
de reproduction par les racines, qui estgp@mple celui de l'iris des marais.

Les modules sont assemblés entre eux au momeatndieé a I'eau pour constituer un seul grand radeau

Photo 4 : assemblage, géonattes végétalisées - $eunterne

Les plantes aquatiques sont cultivées plusieurs mioieau dans les nattes de fibre de noix de deso (
géonattes).

3.2. Intéréts des radeaux au lac Kir

Le lac Kir, entouré des espaces verts, équivaut jardin public urbain : la nature y est largemeaftrisée
et n'offre pas entierement une bonne qualité diaalpour accueillir au mieux la faune et permelére
diversité de la flore. Les iles flottantes propdasias micro-habitats supplémentaires.

Pour les radeaux, la végétation aérienne, lesgadmmergées, la distance des berges, le supptiant et
immergé, ainsi que les grillages sont des factendant des micro-habitats, qui accueillent desaspédl s’y
trouve une végétation qui améliore le milieu. Laeales radeaux est a I'écart du public (a I'excepties
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utilisateurs de la base nautique). Les radeauegentt des prédateurs (oiseaux, chiens, chats,.r.)epa
végétation et par la distance des berges aveablesau se posent les oiseaux prédateurs.

L%

Figure 5 : Vue aérienne lac Kir - source Google Map

A petite échelle toujours, les plantes des rad¢awent un role d’épuration de I'eau du lacLes plantes et
les sols des zones humides épurent I'eau, élimuafibrtes concentrations d’azote et de phosphpréams
certains cas, de produits chimiques toxiques.

Le géotextile et le réseau racinaire développé $ewadeau créent un espace propice a la colonisaties
bactéries et des micro-organismes jouant un rolesdéépuration de I'eau. Ce cortége de bactériesiet
micro-organismes forme uiilm bio-actif (chaque meétre carré de réseau racinaire peut piredjusqu'a
120mz de surface bioactiveBocumentation Arborescence, Dossier de projet9R00

Recultivation : la mise en place d'une couverture végétale limite les infiltrations d'eaux
pluviales, les risques de lessivage et empéche la dispersion des polluants dans I'atmosphére.

Volatilisation : les polluants - notamment I'azote et le Stabilisation et Séquestration: les plantes et les composantes chimiques ou
silénium - rendus non bio-disponibles apreés leur trajet & micro-organismes du sol, associés a des agents stabilisateurs (chaux, écorce
l'intérieur des plantes, s'évaporent de la surface des d'arbre, ...) bloquent certains polluants, réduisent leur mobilité ou les absorbent
feuilles. dans leurs biomasses (racines, tiges et feuilles).

PhytoDégradation: les enzymes S Z Vi 7 7 4 F.Ilm blojacnf aifilm néturel Joucmra
présents dans certaines plantes brisent / 4 role dans I'épuration de I'eau. Il est formé
les polluants voir les minéralisent & 100% par les colonies de bactéries et de micro-
organisme autour des racines des
plantes:
1m? de racines = 120m? de surface bio-
active

Dégradation : les micro-organismes présents autour des racines
dégradent les polluants (hydrocarbures et polluants organiques

Filtration: Les pollutions organiques, les matiéres en suspension (MES) sont facilement traitables avec certaines plantes qui
développent une forte rhizosphére dans des zones humides artificielles. Cette technique en fort développement s'appelle les "
constructed wetlands " dans les pays anglo-saxons.

Figure 6 : Réle de phyto-épuration des radeaux vétaisés - source interne

Les radeaux sont aussi un vecteur supplémentaisertgbilisation a la richesse de la nature ;giffarcent
le lien a la nature par la découverte de leur @gel@ysfonctionnement, compensation, intégration).



Ainsi, si le réle de phyto-épuration reste toutaé $ymbolique du fait de la taille du lac par ragpa la
surface des radeaux, les radeaux interrogent noddngromeneurs qui de fait ouvrent les yeux sur leu
environnement quotidien.

3.3. Les choix au lac kir

a- Cortege floristique
Les critéres pour le choix des plantes sont :

- Qu’elles étaient sur le catalogue du fournisseurgheyrra.

- Qu’elles étaient autochtones et déja toutes présent lac.

- Qu'elles étaient résistantes au broutage (coriacespelles (choix esthétique), ou enfin melliferes
(pour les pollinisateurs).

Le cortége floristique a été choisi, soumis etdélen concertation avec Oliviers Bardet (MNHN), ¥ve
Mignotte (Jardin des Sciences), le SEVE (Service Epaces VErts de la ville de Dijon) et CédrictEbu
(CENB) ; lors de sorties sur le terrain, via éctemnde courrier et lors du comité de pilotage.

Les 9 especes floristiques ont été sélectionnéegensité de plantation était de 20 individus aulra3
plantes achetées étaient présentées dans des ded&t2cm ou en mini-mottes.

Nom latin Nom commun (nom vernaculaire) Intéréts
Caltha palustris Populage des marais, Caltha des marais, Souci d'eau Coriace
Carex riparia Laiche des rives Coriace
Glyceria maxima Glycérie aquatique Coriace
Iris pseudacorus Iris des marais Esthétique
Lythrum salicaria Salicaire commune Coriace
Mentha aquatica Menthe aquatique Esthétique, mellifere
Myosotis scorpioides Esthétique, mellifere
(Myosotis palustris) Myosotis des marais
Scirpus lacustris Scirpe aigu ou Jonc des chaisiers Coriace
Typha angustifolia Massette a feuilles étroites, Roseau a massette Coriace, esthétique

Tableau 1 : Liste des especes floristiques mises aritare par I'association et les enfants

Photo 5 : Aquaculture dans les serres de la VilleedDijon — février — juin 2011- source interne



Photo 6 : Mise a I'eau, juin 2011 - Source interne

b- Choix de I'emplacement

L’endroit ou installer les radeaux sur le lac al&Bjet de négociations avec les acteurs de l&eVidomme
pour tout projet d’'aménagement du territoire. Aimass gestionnaires (Ville de Dijon, Lyonnaise desix),
les usagers (Fédération de Péche 21, Base Nautiguent été réunis lors d'un comité de pilotagerp
valider des lieux en dehors des zones de baigdadegctivités nautiques et de péche.
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Figure 7: situation géographique des radeaux sur lec

Source : www.naturedanstaville.fr

Le radeau moyen, fourni « clé en main » par I'gorise Aquaterra, a une surface de 50 mz2, est paut6t
nord du lac. Le grand et le petit radeau, donplastes ont été mises en culture avec les groupegadts,
font respectivement 90 et 34mz2 et sont plutdt lesderges sud du lac.

Radeau moyen (50m?2) fourni par Aquaterra —bergel Nor
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L’emplacement retenu aprés concertation pour leaaa® 2, de surface moyenne, est au nord du éalielL
offre de la tranquillité aux espéces susceptiblescdiper les radeaux. Les arbres hauts et lesdnssdes
rives les plus proches constituent déja un hattéajualité.

Le choix des espéces du radeau "clé en main"
s’est fait parmi les mélanges prédéfinis par le
fournisseur et parmi les espéces sélectionnées par
le comité de pilotage. Le mélange retenu était
celui ayant le plus de glycérie qui devait résiter
mieux aux attaques de la faune. Les plantes de ce
radeau fourni « clé en main » ont été cultivées en
eau entre 6 mois et un an et sont ainsi d'autant
plus résistantes.

Photo 7 : L'le de taille moyenne au nord du lac eR011 (haut) puis en 2015 (bas) - Source interne

Grand radeau (90m2 - n° 1) et petit radeau (34 m2r° 3) végétalisés par les enfants — berge Sud

Photo 8 : Radeau 1 et 3 en Juin 2011 - Source inter

Les 2 radeaux « enfants » ont été positionnés kargl@es lignes de navigation, des zones de pédbda,zone de
baignade, dans une zone de courant assez faibe mbfondeur suffisante. La berge surplombantda d’eau et la
butte du chanoine Kir située a proximité permettamd bonne visibilité des radeaux.

3.4. Petite histoire des radeaux de février 2011 a 2014
Année d’installation 2010-2011

Période Action Description
Septembre 2010 @Animation dans les Réalisation du diagnostic simplifié avec les écslie-
janvier 2011 écoles réalisation exposition et clip vidéos
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Février a mars 2011| Plantations Les enfants (@kassentres de loisirs, périscolaire)
disposent et fixent les jeunes plants dans lesajtamn

Mars a Juin Mise en culture gPlusieurs lieux d’aquaculture :

exposition itinérante | dans les serres de la ville de Dijon

au Jardin des Sciences (Parc de I'Arquebuse)
magasin Botanic Nord Dijon (partenaire du projet)
Station Eau Vitale

Latitude21
Juin 2011 Assemblage, Le dernier jour, une féte est organisée avec ugardndes
montage et mise g@discours, et la remise de diplémes par les éluseafixnts
'eau dans le lac participants ! L’événement s’est tenu sur 'avandéeerre

au nord du lac, prés du radeau moyen. Les parésnsont
conviés a venir animer des stands présentant Jeurs
différentes actions : LPO, CENB, Fédération de pézh,
Centre EDEN (71), les magasins BOTANIC.

Tableau 2 : calendrier d'installation

Photo 9 : Photos ao(t 2011 du radeau 3 - Source énhe

Impact de la faune avicole sur les radeaux et mism place des abris pour la flore

Au printemps suivant l'installation des radeauwxqel reste des plantes plantées que I'iris, la neem¢hmyosotis et le
populage, malgré les grillages rigides de protedis entourant.

Le mode et le temps de culture des radeaux étaitgiee insuffisants, réduisant la résistance tkestgs des radeaux
1 et 3 et augmentant I'appétence de ces mémeeplaxicune espece faunistique n'a été observéeusassant. Les
oiseaux suspectés sont les oies, les cygnes,iasdsaanatidés). Les rongeurs le sont aussi ndgs, rats musqués.

En réaction I'association a protégé le petit egiend radeau, a I'aide de structures en tiges de RVC courbé,
portant un grillage souple en métal et plastifié tgpe grillage a poules. Ces deux matériaux sssgrablés a I'aide
de colliers de serrage. Il napparaissait pas s@desalors de grillager le radeau moyen au notdutdnt que le
mélange cultivé et installé sur le radeau par lerfisseur est celui contenant principalement dgyleérie, qui n’attire
pas les ragondins.

Effets de la crue

Photo 10 : effet de la crue, ajout protections gltage - Source interne
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Une contrainte importante sur les radeaux dansedistde leur déformation, qui s‘est amplifiée hudds 4 années qui
ont suivi leur installation. Les grillages rigidfesés sur les pourtours des 3 radeaux et les aesrks tirant vers le
fond ont probablement empéché qu'ils reprennemtftame.

La crue cinquantenale de 2013 a exercé les plssgsqressions sur la structure, les flotteunsttators les radeaux
vers la surface. Suite a la crue, les radeaux 3 @it été rapportés par le personnel de la basiqunawers leur
emplacement, leurs élingues se retrouvant emmeélées.

Cette déformation des radeaux a pour effet que tonie partie des caillebotis se retrouve immengkiisant de fait
la surface propice aux plantes hélophytes. Towdeésis parties immergées ont servi d’accroche anumdes
aquatiques vivantes, observées en 2014.

Cette grande crue de 2013 a completement détdeawileau. Elle a par exemple entierement emperpbpulage
des marais. Elle a maintenant disparu des radeaux.

Photo 11 : Crue de 2013 - Source : documentationtarne

Les suivis des radeaux

Arborescence se rend une a deux fois par ans teupairr surveiller I'évolution des radeaux, augsiejoutent les
interventions techniques (pose de la tonnelle ..ep premiers relevés scientifiques ont été faitdasaison 2014
grace au soutien de deux bénévoles, dont Mathiejatet (hydrobiologiste indépendant).

C. Le sujet de recherche

Le CEMAGREFF (ancien nom de I'lRSTEA) et le MNHN.(Bardet) ont apporté leur expertise, y comprisrgeu
choix des plantes. lls ont encouragé la mise ezepaun suivi scientifique des radeaux, qui jusfup‘existait pas en
France pour ce type d’aménagement. En effet, lestifiques s’interrogent sur l'intérét a long texrde ce type
d’aménagement écologique.

1. L'évolution de la couverture végétale

La mise en place progressive de protocoles perragialyser lessuccessions écologiquesu seéries évolutives.
FISCHESSER et DUPUIS-TATE définissent la série étrok, comme une « séquence qui fait se succétfératites

biocénoses pour conduire un écosysteme, soit veltat d’équilibre dynamique, diversifié, de biosa€levée et
relativement stable (série progressive), soit warsstade dégradé, appauvri et instable (série sgigs) ». Cette
théorie s'applique souvent a des échelles de téempesrtantes, mais le principe est applicable s digrées plus
courtes (10, 20 ans) ; tout dépend du type de undleservé. L’objectif d’Arborescence est évidemmnamnfavoriser

une série évolutive progressive, tout en s’autotis@s interventions sur les radeaux. L’adaptdtiture des radeaux
pourra ainsi prendre en compte pour la gestionradsaux ce qui évolue, car la composition et lagctires des
communautés d'étres vivants varient continuellenel 8 CHESSER, DUPUIS-TATE).
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La dynamique de successions écologiques se prodaigdil du temps, est interprétée par le phytimdogue comme
succession d’associations vegétales (GUINOCHET31L9p.61)

La phytosociologie, est une science qui S'attach&udlier les communautés végétales, les intermeltque les
especes entretiennent. On parle pour chaque conutéudaine phytocénose ou groupement végétal (GUINDTG
1973). Les différents types de communautés végetaid été répertoriés et sont codifiées avec léremdces
CATMINAT.

Deux approches d'études sociologiques sont fréquarhntonfrontées, la phytosociologie sigmatiste &t |
phytosociologie synusiale.

Les limites d'une phytocénose et le début d'unevethe apparaissent clairement quand, a la congruat’'une
courbe aire-espéces par un inventaire floristiqué, arrive un moment ou la courbe remonte plus nooins
brusquement » (GUINOCHET, 1973). (p. 35). Les cearaires-espéeces affichent le coefficient du nordlegpeces
inventoriées multiplié par la surface d’'inventaire.

Des 2011, la préférence d’Arborescence en vuedtiedé scientifique des radeaux, va a la phytosogi@lsynusiale.
La phytosociologie synusiale, branche récente dehigosociologie, étudie les dynamiques des comuotésa
végétales, via le focus sur les associations tygsoyu’elles présentent et leurs rapports a I'enviement. « Les
synusies ont non seulement une composition flgrstidéterminée, mais elles ont aussi leur écoletgieeent elles-
mémes un milieu qui leur est propre (microphytoiemi) ; les synusies sont isolées dans I'espaceaplapifférence
du temps de leur développement, qui varie avecelgmces. » (GUINOCHET, 1973). Pour l'aire d'étude e
phytosociologie synusiale, par exemple, le phytimdogue va choisir sciemment les emplacements itoast les
aires pour ses relevés, au lieu de les détermiéataerement. Il tient compte du milieu dans leigret I'analyse des
phytocénoses, les références CATMINAT tendent airdéelle-mémes le milieu environnant.

L'intégration de la logique d’étude des associatiggétales dans le suivi scientifique des ilesafites du lac Kir
tient a l'intérét qu’elles présentent pour déchiramilieu. Elles peuvent devenir un bio-indicateer'état du milieu.
L'angle d'étude de phytosociologie n’exclue évideemnpas d’autres protocoles de suivi des radea@x cguix
proposés par la phytosociologie synusiale. C'&stitle du milieu, du micro-habitat, de son évolutorfil du temps,
qui importe plus. Les analyses construites permietée 'Association d’assurer la gestion de I'amémagnt
écologique et de faire des préconisations a l& \gilli en est propriétaire.

Dailleurs selon FISCHESSER et DUPUIS-TATE, l'asation phytosociologique « apparait bien comme un
complexe floristico-écologique, elle un formidabi&grateur des conditions stationnelles et, dtes un révélateur
trés opérationnel dans le domaine de I'aménagenhenerritoire. » (FISCHESSER, DUPUIS-TATE, 2007)ous
pourrions presque aller jusqu’a envisager que Bameadans le temps de I'écologie des radeaux tomra évaluer
I'écologie du milieu plus étendu, le lac et sesgber Les résultats pourraient alors dans le futdree dans le
processus d’argumentation et de prise de décisiansenagement a I'échelle du lac.

2. L'utilisation par la faune

Les oiseaux, insectes, poissons sont autant dissagéentiels des radeaux. Comment vont-ils ldsseiti? Quels
impacts auront-ils sur la structure physique etlawouverture végétale ? Un équilibre écologigaesigndra-t-il &
s'instaurer autour de cet aménagement artifid#l<s? oui, quel en sera les spécificités ?

Au final, les radeaux, structures artificiellesghthétiques, ont elles un intérét pour les plagsudtel que le lac Kir ?
3. L’étude scientifique en 2015

A travers la récolte et 'analyse de données, mamufaitons a long terme étudier et comprendre Esanmsmes de
développement et I'évolution de la vie sauvagecssrstructures artificielles.

Le but de notre étude est de redéfinir les obtiEcis du suivi scientifique des radeaux, d'ifientles contraintes
techniques, humaines pour sa réalisation et deoperpales solutions adaptées.

Suite a la crue de mai 2013, les plateformes antréses a nu et se recolonisent de maniére natukes structures
flottantes sont fortement abimées. Un chantieled&uration est envisagé en fin d’année 2015. Naa@e doit venir
étayer des choix de restauration, en établissantiste de préconisations.

Enfin, un troisiéme volet doit voir aboutir I'outlle sensibilisation.
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[I. Matériel et méthodes

Le suivi scientifique et la valorisation pédagogaie radeaux végétalisés sur un plan d’eau est assateur. Notre
étude est donc du domaine de I'expérimentation.

A. Compilation des informations existantes et des oth utilisées

Différentes méthodes de relevé ont été testéemtaSes passées. Ainsi, le grand radeau a été diviseéit zones.

Nous avons testé les outils de suivis utilisésatlesees précédentes a savoir les coefficients disvme/dominance
phytosociologiques, les relevés désoccupés par, emeelevés par croquis et avons noté leur effi€aen terme de
moyens humains, de temps et de compétences.

Cahier des charges : Les protocoles demandés dandiquer comment seront faits les relevés (méthuaatice). La
méthode, I'ordre des opérations,...). Ainsi les ofgtna feront les relevés de fagon similaire.

Il s’agit pour 2015 des fichiers Excel qui comptlées données issues des releves scientifiquedlettées a partir de
2014. Cela malgré les modifications des protocefésctuées en 2015. Ces fichiers permettent a temmseanalyse
des données floristiques et faunistiques.

B. Sortie de terrain

Approche naturaliste :

Les sorties terrain permettent, au-dela de I'étdde comportements de la faune, de formuler destihgpes sur
l'utilisation des radeaux. Notre objectif est dome recenser les especes présentes sur les radkamater les
comportements, afin de cibler les protocoles opperet adaptés. L'observation de la flore ayantiéja réalisée les
années précédentes, nos observations étaient plderdaine du suivi. Elles devaient également pdrenee tester
les méthodes utilisées les années précédentesz@oages des radeaux, utilisation des indices phygto, etc.).

Les sorties d’observation se font sur la bergenehavigation (en canog, en barque). Nous sommesragément
munis d’épuisette, appareil photo, bloc-notes ehdeau pour les fragments de plantes prélevés.

Photo 12 : sortie terrain — 29/04/2015

Les contraintes des radeaux : les radeaux sondéfantion flottants. La quantité de flotteurs gsieun homme de
taille moyenne marche dessus il s’enfoncera justputaille, déforme d’autant le radeau. Inutile datienvisager
cette approche pour des relevés de terrains. Gestaformations sont donc peu visibles depuisaleg, la prise de
note n’est pas non plus aisée. Il faut souventedtreindbme pour parvenir a réaliser un relevé ate ftorrect.

Les relevés flore réalisés en 2014 utilisaientitebces d’abondance/dominance issus de la phytolegie et un
maillage par zones. Nous verrons que ces outilé\adent peu appropriés vu les contraintes en wdagemps et de
compétences.

Approche sociologique

Les sorties de terrain permettent de rencontreasagers du lac Kir, et de recueillir leur resseant sur I'évolution
des radeaux, sur leur perception de I'objet, quéesu intérét pédagogique.
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C. L’étude de la bibliographie
La bibliographie au sujet des radeaux végétalisés permet de recenser les actions radeaux siesilairrécupérer
des retours d’expérience sur des suivis évent@els.projets sont souvent trés récents. Notre relsbexr donc été un
recensement des informations sur le net, une ghisBormation auprés des fournisseurs et un cordaaet quelques

maitres d'ceuvres. Notre recherche sera élargieeap&riences d’aménagements voisins tels que ledléigantes
pour les sternes ou la végétalisation des berges.

D. La consultation d’experts
Afin de sélectionner, discriminer des pistes dder@fn, d’en explorer de nouvelles, de personnesaerces
expérimentés dans le domaine de la gestion, devil@mement sont rencontrées, ou consultées péaphéhe
(exemples plus bas).

E. Tour d’horizons des moyens et contraintes d’ARBO
L’année 2015 montre un déficit en temps de tradigpponible. L’association Arborescence a beaucdagtidités qui
demandent un investissement humain important. fletionne avec des bénévoles, qui n’intervienngue
ponctuellement. La comptabilité et la trésoreriptsies activités dont le besoin du tissu assoaatifcaractéristique
(Bien Public, VACHON C., 2012). L'effectif et laésorerie de I'association étant réduits, elle estreée a rechercher
des financements et des moyens (techniques, humsaiestifiques) pour embaucher.

F. Compte rendu de terrain et de réunions

Des comptes rendus sont rédigés suite aux soriésrdin. lls compilent les informations issues dbservations de
terrain pour les structures porteuses des radéatadine, la flore et les retours d’échanges aescudagers du lac.

G. Expérimentations diverses

Des expériences simples ont été réalisées a Baotdes sorties terrain. Les résultats sont ptéseus bas.

lll. Reésultats et analyse

A. Compilation des informations existantes et des ou#h utilisées

Sujet d’étude Outils utilisés Résultats du test
Répartition flore| Coefficients Besoin d’un observateur de niveau 3
d’abondance/dominance phytoTrés couteux en temps Difficilemept
sociologique sur un quadrillagantégrable dans une analyse a long terme
(indice de recouvrement)
Relevés par dessins ou croquis

Cortége Découpage par zone Réalisable par un observateniveau 2
floristique
Etat des plantes| Stade phénologique Difficulté oilawne moyenne par espéce

floristique. Demanderait de venir de
nombreuses fois sur la saison, ce qui n’est|pas
compatible avec les contraintes |de

I'association.
Répartition flore| Echelles de sociabilité Relatiesn difficile & évaluer depuis les
bords du radeau. Représentation spatiale| par
radeau compliquée
Développement| Vitalité et état sanitaire L’indice reste assez pden mais le facteur
flore météo d’'une année sur l'autre risque rendre
I'analyse difficile.
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Tableau 3: compiliation indicateurs précédents

Les niveaux de compétence naturaliste nécessaie lgs différents relevés sont classés simplemangi a
observateur de niveau 1 = débutant, niveau 2 stigmereau 3 = confirme

Les suivis des années précédentes n’étaient paslfsés, peu pratiques, globalement couteux engerspuvent des
observations subjectives ou liées a un niveau dgétences élevé, et donc difficilement reconduetilains le temps.
lls couvraient un champ d’observation trop large.

Notre objectif sera de définir des protocoles deislus simples et plus pratiques pour obtenirsuivi précis et
comparable dans le temps (cf. partie résultat pod).

B. Sortie de terrain
1. Reésultats faune

Les espéeces faunistiques utilisent les fles pomoserir, se protéger, s’y reproduire. Les obséovat combinées aux
relevés scientifiques, permettront de béatir (éaldéa) des hypothéses sur I'écologie du micro-hghitévaluer sa
qualité. Les résultats des observations aménesi audes solutions de restauration et d’entreties rddeaux. lls
permettent également d’alimenter la réflexion dewhantier de restauration.

L’observation a montré que des moules aquatiquéises# sur le géotextile. Le matériau facilite lexccroche.
Des limnées sont aussi observées.

Des espeéces variées petits invertébrés sont olsger®e des radeaux.

Des especes animales utilisent Ies radeaux pouogeir, soit comme reposoir -on peut y trouver destes de
coquillages d’eau douce, des coquilles d'ceuf- poitir s’en
nourrir directement comme par exemple le broutage la
végétation par les canards.

Ainsi, les oiseaux sont régulierement observésraim tde se
nourrir. 2 canards colverAfas plathyrynchgssont observés le
22 avril. Le méle est au centre du grand radeaucbbede la
nourriture. La femelle, est debout sur les cailtesbalu petit
radeau, au soleil. Elle entretient son plumagea Adrtie terrain,
une cane colvert est toute proche d'un radeauagéll Les
canards colvert sont granivores, ils « se nowgniss

Photo 13 © 22/04/2015 lllustration d'un usage €SSentiellement de graines détachees des plamaseg en
commun suspension ou en dépbt sur le sol » (FischessepyiBiTate,
2007). Cette espéce, se nourrissant sur et autsiratieaux,

participerait a enrichir de ses fientes le substtitg au plantes et a disséminer les graines.

Un cas de d’aide mutuelle s'illustre ici simplementre I'abeille et la menthe aquatique. La memitpgatique a été
sélectionnée en 2011 lors de la plantation justérpenr son caractere mellifere. La menthe aquatiegtepeu
présente sur les berges du lac Kir qui d’'une marg@nérale offre peu d’habitats propice aux insegtdlinisateurs,
en proportion aux habitats potentiels.

Parmi d’autres sorties, les observations du 6 ea@& ont
montré des abeilles (espéce non identifiée), gralement sur
les fleurs de menthe aquatique.

Photo 14 : 06/08-abeille non identifiée sur la menth
aquatique
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Il'y a la proximité zone de chasse : oiseaux planggpres des radeaux

Photo 15 : 29/04/2015 — Un grébe huppé péchant

Enfin les sorties d’observation offrent un apergul’énvironnement des radeaux. Ainsi le grébe hufpoéliceps
cristatus), péchant a proximité des radeaux est f@présenté au lac. L'espece est commune suadssel étangs a
roseliére (MULLARNEY et al., 2000). Ici il sort deau avec un poisson pour nourrir les poussins

-Les rats d’eau n’ont jamais été vus en train deeo.

- La présence de prédateurs comme les demoisellébediiles indique la présence d’autres insectes ou
invertébrés.
- présence plus ou moins importante d’'insectes ardiftes heures de la journée : quelles conclu8ions

Les radeaux peuvent étre un simple lieu de passkgeespéces s’y posent pendant un temps relaivieoourt et
repartent.

L’observation du 28 aout a montré : le grand coandjphalacrocorax carbo) avec une aile mal en pbioisit de se
poser sur les radeaux, précisément sur le jonc PVC.

Le radeau moyen (n° 2), avec peu de végétation &eah et pas de grillage de protection, sert beap de reposoir :

Photo 16 : radeau moyen - avril 2015 - Source intee

Les hérons cendrés se posent régulierement grael radeau :
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Photo 17 : Héron cendré sur le grand radeau - Souecinterne

Deux nids, une de poule d’eau, un de foulque maersont utilisés cette année et pour plusieurs&osguccessives
sur le radeau. Il y a un reste de nid d’'une annéegdente sur le radeau 3, voisin du 1.

Figure 8 : radeaux 3 et 1 et emplacement des nid$Seurce interne

Un nid a aussi été construit sur le radeau 2, galilssoit possible de savoir si la couvée a ét@éaed éclosion, ni de
guelle espece il s'agissait.

L’'usage reproductif flagrant est celui des gallesupoules d’eau et foulques macroule, qui nidiftentes deux sur le
grand radeau. Cette promiscuité génére de faitalefits de voisinage.

Photo 18 : une foulque éloigne une poule d'eau, quoure sur le grillage

Les radeaux, par leur végétation et leurs aménagsnoonstituent des abris possibles contre lesapgacs >>
comment s’en rendre compte ? Ainsi, pour le plusbie, les poules d’eau et foulques macroules ¢guditra)
nidifient et élevent leurs petits sur les radeaux.

L’observation permet aussi des hypothéses surptatian des espéces a un milieu inhabituel. Pampbe les nids
de poule d’eau sont habituellement en forme deeailbebavec un toit et biens cachés dans une végétdense
(MULLARNEY et al.). Une hypothése est qu’elles maient pas construit de toit, se contentant derdéeption du
grillage et de I'écran de végétation.

Photo 19 : 08/07/2015 — nid de poule d’eau — granadeau
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Photo 20 : foulque couvant ses ceufs -Photo 21 :ceufde foulque abandonné
22/04/2015

2. Résultats flore

Les visites 2015 montrent que la déformation dasctires flottantes s’accentuant, la tonnelle réng@ moins en
moins son rble de protection vis-a-vis du broutagelu piétinement par Ies oiseaux. Ainsi, la véiiareste assez
basse, le recouvrement global de la végétationmésen aolt 2015 a 70% diminue par rapport aux esné
uE précédentes. - ;

avicole. Les pressions de li & faune
avicole sur la flore ne font aucun
doute suite aux observatlon,j" f"“ des
radeaux. Le broutage de [liris: des
marais est flagrant pour les =
grandes feuilles plates.
Photo 22: effet du broutage Etily
a sur
sur l'iris des marais la flore
toutes

les pressions supposées de la faune que nous g’a@asnpu observer. Citons a nouveau celles destraeagondins,
mais aussi celles des poissons sur les racines.

Les radeaux sont tres exposés au facteur abioléglemiére. Leur flore pourtant typique des stratesbacées de
rives, élément des ripisylves, n'est ici pas ombeagar une strate arborée ni buissonniére. D'gfpdthése que les
especes ne sont pas forcément aptes a recevodedniniére et que I'exces de chaleur joue surdéweloppement.
Ceci pourrait étre testé dans le futur sur deszonavertes d’'une simple planche.

Le principal résultat flore issu de I'observatiast ka nette différence de croissance entre ledgdatdes radeaux et les
plantes des berges. Ceci s’explique sans aucure dduavant tout par le manque de substrat surasaux. Les
géonattes se sont dégradées plus vite qu’annomdeé faurnisseur. Pour le radeau 2, ce qui pousaitester a été
emporté par la crue de 2013. Le substrat se fodserthais a partir de la dégradation des hélophglessfragments
d’hydrophytes retenus sur les radeaux, des fiedes,débris de coquilles, du bois soit échouéesirddeaux, soit
issu des nids et enfin des faibles de dépbts dmeatisur le géotextile.

Diversité

Liste des espéces observées sur le grand radeais @61 :
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nbre de pieds
plantés juin 2011 sept-11 avr-12 ao00t-12| mai 2013 08/04/2014| 23/0a/2014| 15/07/2014| 01/08/2015
Caltha des marais ou

Caltha palustris Populage des marais 300|présente |présente |en survie présente
Carex riparia Laiche des rives 200|présente |présente
Glyceria maxima (sur
radeau clé en main mais _|Glycérie aguatigue 100|présente  |présente |présente
Iris pseudacorus Iris des marais 300|présente |présente |en survie présente présente présente présente présente
Lythrum salicaria Salicaire commune 300|présente |présente présente présente
Mentha aquatica Menthe aquatigue 100|présente |présente |présente présente  |présente présente présente
Myosotis palustris / Myosotis des marais 100|présente  |présente |en survie présente  |présente  [présente présente présente présente
Scirpus lacustris Scirpe aigu ou Joncdes A00|présente |présente
Typha angustifolia Massette a feuilles étroites 200|présente |présente présente
Epilobium hirsutum Epilobe hirsute présente présente présente présente présente
Nasturtium officinale Cresson des fontaines présente  fprésente présente présente présente
Lycopus europasus Lycope d'Europe présente présente présente
Apium Nodiflorum Faux cresson présente
Veronica Anagallis- Véronigue mouron d'eau présente
Mentha longifolia Menthe sylvestre présente présente
Berula erecta Berle a feuilles étroites présente présente
graminée a identifier Crue 2013 présente présente
Lemna sp Lentille d'eau présente
Rumex hydrolapathum  |Patience d'eau T présente présente
Alnus glutinosa Aulne ‘ ? présente

Les espéces ont évolué depuis les plantationsrdlegés montrent que 6 espéces sur les 9 présmmtédpart ont
disparu, mais 11 nouvelles sont venues enrichiataété des radeaux.

Notons qu'au dernier relevé (aolt 2015), deux nbbesweespéces ayant colonisé le radeau 1 ne sorduptsut des
hélophytes : les lentilles d’eau d’'une part et edgsousses d’aulne. Trouver des pousses d'arbriesuadeaux a été
une bonne surprise, méme si on imagine mal qléildévelopperont beaucoup sur ce support.

L’étude de la diversité floristique des radeaux tren

- que 3 espéces parmi les 9 plantées se sont ma@tsanoir la menthe aquatique et le myosotis bistailés,
et I'iris qui en revanche survit difficilement.

- que les espeéces installées en 2011 sont fortenmintwees en 2013, et que de nouvelles especewtrriv
depuis telles que le cresson des fontaines, la Befbuille étroite, la véronique mouron d’eau biestallées
en 2015.

Modes de pollinisation, de dissémination et formain végétale

statut radeau pollinisation disséminatimJ FORMATION_VEGETALE

Epilobium hirsutun|Epilobe hirsute APPARLUE entormogame |anémochore [hémicryptophytaie
Veronica Anagallis{vérenique mouron d'=au APPARUE entomogame |barochore hémicryptophytaie
Nasturtium officingcresson des fontaines APPARLE entomaogame |barochore hémicryptophytaie
Mentha longifolia |Menthe sylvestre APPARLE entomogame |épizoochore  |hémicryptophytaie
Apium Nodiflorum|Fauxcresson APPARLUE entomogame |hydrochore  |hémicryptophytaie
Lycopus europaeusLycope d'Europe APPARUE entomogame |hydrochore  [hémicryptophytaie
Berula erecta Berle & feuilles &troites APPARUE entomogame |hydrochore  |hémicryptophytaie
Lemna sp Lentille d'eau APPARUE

Rumex hydrolapathFatience d'eau APPARLUE anémogame |hydrochore  [hémicryptophytaie
Alnus glutinosa  |Aulne APPARUE

Typha angustifolia |Massette a feuilles étroites ou Roseau & massette DISFARUE anémogame |anémochore [hémicryptophytaie
Carex riparia Laiche des rives DISPARUE anémogame |hydrochore  |hémicryptophytaie
Caltha palustris Caltha des marais ou Populage des marais ou Souci d'eau | DISPARUE entomogame |hydrochore  |hémicryptophytaie
Glyceria maxima (s|Glycérie aguatique DISPARUE anémogame |hydrochore  [hémicryptophytaie
Scirpus lacustris Scirpe aigu ou Jonc des chaisiers DISPARUE anémogame |hydrochore  |hémicryptophytaie
Iris pseudacorus  |iris des marais MAINTENUE - |entomogame |hydrochore  [hémicryptophytaie
Lythrum salicaria  |salicaire commune MAINTENUE - |entomogame |hydrochaore  |hémicryptophytaie
Myosotis palustris |Myosotis des marais MAINTENUE +  |entomogame |barochore hémicryptophytaie
Mentha aguatica |Menthe aguatique MAINTENUE +  |entomogame |hydrochore  |hémicryptophytaie

Julve, P, 2015 F. - Bazeflor. Indes botanique, éeologique et chorologique de la flore de France. Yersion : 16 Féurier 2015, kttp:tpersowanad oo friphilippe julvedcatmin at htm

On remarque que les especes entomogames, c'ast ddtit le pollen est essentiellement véhiculédear insectes,
sont favorisées tandis que les especes anémogeioesies lors de la plantation et dont le pollenvéhiculé par le
vent, ont largement disparu. Le mode de dissénoinakes graines par I'eau est trés représenté.
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Association végétale

En utilisant la base de données Baseflor (éditae lsodirection de Philippe JULVE, en version 2@18isponible sur
le sitewww.Tela-Botanica.ory colonne « Index botanique, écologique et clugigue de la flore de France », nous

pouvons préciser I'appartenance des espéces &stgations végétales caractéristiques.

statut radeau CARACTERISATION_ECOLOGIQUE_(HABIT |INDICATION_PHYTOSOCIOLOGIQUE_CARACTERISTIQU
AT_OPTIMAL) E

Epilobium hirsutun Epilobe hirsute APPARUE mégaphorbiaies hygrophiles, planitiaires-co|Filipendulo ulmariae - Convolvuletea sepium
Veronica Anagallis{véronique mourcn d'szu APPARUE cressonniéres flottantes holarctiques MNasturtietea officinalis
Nasturtium officing cresson des fontaines APPARUE cressonniéres flottantes holarctiques Masturtietea officinalis
Mentha longifolia |Menthe sylvestre APPARUE prairies hygrophiles paturées, médioeuropé{Scirpoido holoschoeni - Juncion inflexi
Apium Nodiflorum|Fauxcresson APPARUE cressonniéres floftantes européennes MNasturtio officinalis - Glycerietalia fluitantis
Lycopus europaeud Lycope d'Europe APPARUE roseliéres et grandes caricaies eurasiatigue|Phragmiti australis - Caricetea elatae
Berula erecta Berle & feuilles étroites APPARUE cressonniéres flottantes holarctiques Masturtietea officinalis
Lemna sp Lentille d'sau APPARUE
Rumex hydrolapatl Patience d'eau APPARUE roseliéres européennes Phragmitetalia australis
Alnus glutinosa  |aulne APPARUE
Typha angustifolia |Massette a feuilles étroites ou Roseau & massette DISPARUE magnoroseliéres médioeuropéennes stabiliPhragmition australis
Carex riparia Laiche des rives DISPARUE roseliéres et grandes caricaies eurasiatigue|Phragmiti australis - Caricetea elatae
Caltha palustris Caltha des marais ou Populage des marais ou Souci d'eau | DISPARUE sources laurasiennes Montio fontanae - Cardaminetea amarae
Glyceria maxima (s|Glycérie aquatique DISPARUE roseliéres européennes Phragmitetalia australis
Scirpus lacustris Scirpe aigu oulonc des chaisiers DISPARUE magnoroseliéres médioeuropéennes stabili Phragmition australis
Iris pseudacorus  |iris des marais MAINTENUE - roseliéres et grandes caricaies eurasiatigue{Phragmiti australis - Caricetea elatae
Lythrum salicaria |salicaire commune MAINTENUE - |mégaphorbiaies planitiaires-collinéennes, njLythro salicariae - Filipenduletalia ulmariae
Myosotis palustris |Myosotis des marais MAINTENUE +  [cressonnigres flottantes européennes Masturtio officinalis - Glycerietalia fluitantis
Mentha aguatica |Menthe aguatique MAINTENUE +  [prairies hydrophiles, européennes Eleocharitetalia palustris

Julve, Ph, 2015 ff. - Baseflor. Index batanique, écalogique et choralogique de laflore de France. Yersion : 16 Féurier 2015, http:fperso wanadoo riphilippe. julvetcatminat htm

Nous remarquons que sur les 8 espéces herbacées nouvelles, 4 sont liées a |'association des cressonniéres flottantes
tandis que les espéces plantées liées aux roseliéres ont eu tendance a disparaitre.

Lien avec les oiseaux

Les observations montrent que la flore se déveltymre prés des nids. Les hypothéses pour I'expligaet :

- Les oiseaux utilisent la flore comme abri pour i@, t’est pourquoi ils veillent & ne pas I'abiméraela
protéger. Les plantes font écran a la chaleur deilstes plantes protégent la couvée de la vue des
prédateurs.

- Les plantes disposent dans ces aires d'un suldgraneilleure qualité, c'est-a-dire plus riche eeuri
structuré (fait de bois, fragments de plantestégnetc.)

Ces deux facteurs pourraient se cumuler.

Analyse spatiale

Au-dela de la répartition des espéces les uneslaseaitres, I'observation spatiale des plantesiraau’elles sont de
plus en plus nombreuses et en meilleure forme ameagie 'on s’éloigne des bords du radeau. L'aftetisiere est
avéreé : les hélophytes des bords extérieurs desawadont une
vitalité plus faible que les autres. L’hypothesaraée pour en
expliquer la cause principale est l'effet du bat# sur la
végétation.

Une seconde hypothése : la tonnelle (en joncs PV@rikage
souple), en meilleur état au centre du radeaurdieax protégé
les plantes du broutage.

| Et une troisieme : la déformation des radeauxabéeiselon leur
f emplacement d'un jour sur I'autre et donc selomémiére donc
~ les élingues d’ancrage tirent sur les structuregjmente elle
aussi «l'usure » de la végétation. Par définities plantes
hélophytes n’ont habituellement qu’une partie imgéer.

On observe par ailleurs une colonisation par latheeaquatique
du trou d'eau central au radeau 1. Pour ce résaliasi, on
formule les hypothéses de :

- la difficulté d’accés de la faune a cette zone,
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- le batillage moins important, qui permet une maikecroissance.

3. Reésultats enquéte sociologique

Cette année il n'y a pas eu d’étude sociologiguepéte comme lors de la phase de préparation detmn 2010,

mais seulement des échanges occasionnels avesagsrsi du parc aux profils différents, a 'occagies sorties

terrains et des séances d’'animation effectuéeacalissi informelle que soit la démarche, elléer@stéressante car
elle apporte des informations utiles sur :

- Lavision que les usagers du parc ont des radeaux
- Des informations sur la faune utilisant les radeatenant de personnes qui sont souvent sur lex lieu
(membres de la base nautique)

Ainsi par exemple la fréquence des attaques dedéssur les nids du lacs nous est expliquée paersonnel de la
base nautique. Ce qui renforce l'avis selon ledesl radeaux sont utiles au lac pour la nidificatiaspéces
recherchant un couvert (par le grillage rigide¢leigné de ces prédateurs posés a I'affut dansréashes des arbres.

Un autre intérét des échanges avec les personoeswiant ou connaissant les radeaux, vient des igi¢ds peuvent
apporter pour le chantier de restauration.

Les résultats des échanges, selon les profils génsanterrogés :

- Les pécheurs pensent que les radeaux sont utilesppes de reproduction des poissons et pour certi'il
vaut mieux pécher juste a coté pour prendre plysodeson.

- Des promeneurs, une fois qu’'on leur a expliquélitétdes radeaux trouvent généralement que c'est u
bonne idée d’aménagement au lac.

- Des sportifs, qui ne voient aucun inconvénient grésence des radeaux.

- Des membres de la base nautique qui constateiiishtion quotidienne des radeaux par la bergerti@ret
les gros oiseaux, et par ailleurs sont souventrisgés sur I'utilité des radeaux.

En effet, quelques soient les profils, la questjahrevient le plus souvent est le « A quoi ¢a 8eft ce qui démontre
le déficit de communication actuel autour des ragea

4. Résultats structure

Pour rappel, la structure flottante est constitdééas vers le haut d’'un assemblage : de géotedtldlotteurs, de
caillebotis entourés d’un grillage rigide, de tigiesjonc PVC et enfin du grillage souple.

Les contraintes exercées sur la structure desuadea

- La météo, avec les vents plus ou moins forts

- Pressions physiques des forces exercées par lent@ires variations de niveau d’eau.

- Pression de la grosse faune sur les structurggpdgdncs PVC et grillage souple

- Manque d'élasticité de I'ensemble de la structugei ne retrouve pas forcément sa flottaison aprés
déformation

Et bien sdr il y a les séquelles de la crue exoaptlle de février 2013.

Les radeaux végétalisés au lac Kir sont trés défsrides modules de caillebotis se sont détachésmtedes autres,
des parties importantes de chaque radeau sont géerles grillages rigides autour sont tordusr(@s), les bandes
de grillages souple sur le dessus sont soit détadké unes des autres, soit trouées.

Une fois les grillages abimés, ils se rapprochentcdol » constitué par les caillebotis et la vati@h s’entreméle
dedans. lls ne se remettront pas en place, la digipa continue dans le méme sens. lls tirent dée&seb en jonc PVC
vers le bas, ce qui s’ajoute a la I'impact du paidgyros oiseaux comme le Grand Cormoran se pssanes barres.

Les flotteurs continuent d’exercer une pousséeatuvers le haut, les ancrages tirent les bordsadkssaux vers le
fond. Ces deux sources d’'impacts important sufoidafson masquent toute autre source d’impact,nserpourrait
I'étre le poids de tout ce qui repose sur les &adltis.

Le compte rendu de la premiére sortie d’état daslidu 13 avril 2015, fait déja état de la déforamatles radeaux,
plus importante encore que les années précéddillesest visible surtout dans les angles. Vienraots les
interrogations sur les raisons des déformationkypothese principale du moment est que les cordegiré les
canoés vers le bas. Les cordes des canoés soabfamient emmélées depuis que la crue a emportahess, suite
a quoi le personnel de la base nautique a d0 mgsoreer. Ne sachant plus a quels endroits elldsrétfixées, on ne
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peut pas se risquer a faire une explication prééisaoins d'étre suffisamment équipé en matérighldagée et de
photographie sous-marine.

C. L’étude de la bibliographie

La recherche bibliographique sur les installatidég faites d’iles flottantes artificielles faitcfeement voyager dans
le monde. En Chine les radeaux sont proposés daastiole de 2013 par des étudiants comme une lplitgspour
épurer I'eau tout en y cultivant de la nourritudéautres étudiants, proposent en conférence en R&lRes comme
systéme supplémentaire d’épuration pour I'eau @xes de la ville de Pune en Inde.

En France des radeaux sont installés sur des Bef{wike de Strasbourg), dans des stations d’émmrgHérault,
http://aquaterra-solutions.fr/pdf/realisations/Steént de_Barbeyrargues vO1.pdlans des parcs et jardins publics,
dans des domaines privés pour leur esthétiquejrig@rét en phytosanitaire, le maintien de la biedsité ou encore
pour la création de frayéres (Paris, 204i8)://www.compagniedelaseine.com/une-frayere-agmis-en-plein-coeur-

de-paris).

Projet Lieu et année Maitre Maitre d'ceuvre Modes de réalisation et Objectif du projet Résultats
d'ouvrage [ support technique
fournisseur
Ile flottante sur Sarralbe (Moselle) {installation : Sylvétude (agence ONF de Metz|Le radeau est comme celui Diversifier I'écosystéme du site |Aucune étude scientifigue. La
I'étang de Berg 2007 Vert Paysage 157)) d'Arborescence, sans ajoutde  |{I'étang de Berg) végétation est revenue suite au
(commune de Aménagement - protection apparente. probléme des cycgnes.
Sarralbe) Fournisseur : L'écosystéme est diversifié de
Aquaterra par les plantes aquatiques.
Radeau sur le lac du | Villeneuve-d'Asq —|Marcanterra ENLM - Espace Naturel Lille Ce radeau végétalisé se Etudier le pouvoir épuratoire  |Retour d'exéprience trés court.
héron 2015 Métropole compose d’un plancher en bois, |du lac et tester des pistes pour [Mise en place trés récente.
(http://www.enim.fr/home.ht |posé sur une armature de liége.|améliorer la biodiversité + voir |Etude scientifique: le labo
ml) Au-dessus, un mélange de les oiseaux qui s'implantent, d'analyse de I'=au de
plantes aquatiquesde la ainsi que le zoo plancton et I'université suivra la qualité de
famille des Carex, connues phytoplancton + diversifier les |I'eau aux abords du radeau.
pour leur robustesse, a été habitats C'est le seuil suivi scientifigue
planté. A échéance réguliére, d'iles flotantes en France.
les scientifiques de "'université
et de 'ENLM utilisent ce
2iles flottantes sur |lllkirch- Wille d'lllkirch-  |AquaTerra Solutions et Okon  |Grillage temporaire (et Recomposer un biotope pour la [Radeaux démontés en 2011. -
le lac du parc Graffenstaden Graffenstaden |Vegetationstechnik apparemment rigide) autour faune (surtout oiseaux Retour d'expérience (oiseaux
Friedel (Bas-Rhin) - 2008 (Allemagne) des radeaux - 2 radeaux, 120m* |aquatiques) - étang artificiel :  |lacaux ont tout mangé). Aucune
chacun réponse 3 I'asphyxie étude scientifique
progressive des berges etau
mangue de végétation
Radeaux sur le Chantilly Institut de Fondation pour la sauvegarde  |radeaux standard Esthétigue + créer site de Aucune étude scientifique.
bassin du parc de France (75} et le développement du nidification, repos, refuge pour
Chantilly domaine de Chantilly (60) - les oiseaux
Mise en ceuvre : AquaTerra
Revégétalisation de|Foirac (Gironde)  |Mairie de Floirac|Signe Quest (33) - fournisseur : Aucune étude scientifique
berges et radeaux (33) Marcanterra
installés dans le
parc des étangs

Tableau 7 : Extrait du listing des Tles flottantes gificielles installées en France - Source interne

Ces recherches sur les installations en Francesfaent Listing des radeaux végétalisés en Franae)etht & la fois
des indications sur I'évolution des radeaux. Lebfgnme récurrent est le broutage par la grosse fauvele, pression
trop importante sur la flore des différents radeddikférents types de grillage sont alors parfois en place pour
protéger la flore.

D. La consultation d’experts

Des réunions, conversation téléphoniques et saieterrain ont été organisées avec plusieurslootgeurs, tous
bourguignons et experts dans des domaines liéprajets.

Nom Organisme Date| Compétence/ | Retours d’expérience collectés
expérience

Matthieu Lonjaret | Hydrobiologiste Avril | Environnement,| Conseils pour les protocoles
indépendant 2015 | hydrobiologie

C. Artale association Pirouette Education a Conseils pour science
Cacahuete I'environnement| participative, chantier de

restauration, animation

A.Fougeron Jardin des Sciences Mai Sciences Possibilités de partenariat en
de Dijon participatives éducation a I'environnement

D.Oberti Bureau d’étude Mai Environnement,| Conseils pour les protocoles
CAEI phytosaociologie
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Cédric Foutel Conservatoire des | Juillet | Naturaliste, Relevés de terrain au lac
Espaces Naturels de gestion Conseils pour les protocoles
Bourgogne d’espaces

protégés

M. Matrat Magasin de matérie] Mars | Technigues de | Conseils restauration des radeaux
et plantes pour le gestion (matériaux)
génie vegeétal - d’espaces verts
SONOFEP

E. Apercu des moyens et contraintes de I'association

La structure rencontre des contraintes de varialglh temps disponible et de renouvellement depees et d’argent.

En 2011 au moment de l'installation des radeaassbciation embauchait 6 personnes a temps pleijourd’hui la
structure n’emploie plus que 3 personnes pour @fvélents temps plein.

Il'y a ainsi moins de disponibilités du personrmliples différents volets de suivi des radeaux :

- Les protocoles de suivi scientifique. Les premarsété imaginés dés 2009 a la conception du rédbaly,
dans un contexte différent. Il y a maintenant malagsemps disponible pour effectuer les relevégerdain.
Et cela que ce soit pour les préparatifs ou la misecuvre des relevés ou pour la compilation irdtique et
I'analyse des résultats. L'usage des outils de reeisaus de ce travail doit ainsi étre simple... hugtls issus
du travail de préparation des protocoles sont a@ixds sur une économie de moyens et une simplieitéise
en ceuvre qui veut garantir leur usage efficacéetrme.

- Les outils de sensibilisation. Les taches a effacpour la collecte et I'analyse du suivi partitipdoivent
étre simplifiés au maximum pour réduire le tempisyggera consacré.

- L'organisation du chantier de restauration doit & plus efficace pour que le temps de travailygsera
consacré a l'automne 2015 soit optimisé.

Ayant moins de moyens financiers, 'associationagtsi tres limitée pour I'achat de matériel, pleuchantier de
restauration par exemple.

F. Expérimentations diverses

Différents tests ont été effectués :

- Des outils d’expérimentation de l'association dittéstés en préparation de la séance d’animatilisés
pour la séance d’animation (grappin, bouteilledestorde de mesure de la profondeur, disque dieliti)

- Le Guide d'identification destiné a accompagnerféeslles de suivi participatif a été testé a I'ason des
sorties de terrain.

- Loutil feuille de suivi participatif. Elle a été&stée régulierement en sortie terrain en vue dexswtioration
et en « grandeur nature » par des enfants loraugenation du mois d’ao(t.

- test pour la restauration : fagots d'osier en latiachés au radeau pour évaluer I'utilisation dédais par la
faune.

- Vue aérienne : photographies des radeaux deptiautepour se rapprocher d’une vue aérienne. Leepho
sont Effectuées a 'aide d’'un pied photo instatiéhauteur maximale sur un barque.

- Test de capture d’invertébré aquatique au troubépuisette).

- Test d'observation sous I'eau avec un périscopeda® a la main. L'outil est & usage pédagogigai¢ dfune
simple bouteille de lait découpée en bas, aveclastigue transparent apposé dessus. Les testsr algsu
radeaux montre qu’on ne gagne quasiment pas deligsdans I'eau

- Le test des fagots d'osier, accrochés a 4 poingraod radeau (vérifier) a pour objet de tester lgilisation
par la faune. Ce sont des fagots liés au fil dedecrochés au grillage souple. lls sont ainsivarem 30 cm
au-dessus de I'eau. Les ragondins ou autres ratsssceptibles de les défaire pour en emportewniigune
peut aussi s’en servir pour faire des nids. Leltgéisest qu'ils sont restés intacts.

- Lors des sorties terrain, des photographies sas¢gpdes radeaux, destinées a un assemblage paqaram
La realisation pourra étre faite par la suite eftgnner un résultat intéressant de vue des radpaur un
affichage de communication par exemple.

Les tests de prise de vue avec un appareil phdiexRdacé en hauteur au bout d'un trépied télegpapn’ont pas
donné un résultat satisfaisant. Afin d’avoir denbigerie aérienne il y a aussi eu une réflexiometrecherche sur les
drones. Mais la stabilité de ces appareils et &itgude photographie attendue en font un outilamé. Le SIG n’est
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pas un outil retenu, du fait de la trés petiteaefétudiée et des contraintes techniques quinmeeftent pas d’'avoir
une bonne image depuis le haut.

IV. Préconisations

A. Nouveaux protocoles de suivi

Le suivi scientifigue des radeaux a plusieurs dlfgecll permet de constituer une base de donnéesauhaite
démontrer l'intérét des plateformes pour la biodsité et leur participation a la diversificationsdbabitats. |l
contribue a la pérennisation des radeaux végétalisé

Le corteége du départ était formé d'especes touteseptes sur les berges qui ont presque touteardesp Ainsi les
radeaux semblent trés différents des berges :dedittons environnementales sont trés différensesirce orale D.
Oberti, CAEI). Il ne nous parait donc plus opportg vouloir comparer les deux milieux, mais plutié se
concentrer sur la description de I'utilisation faune et I'évolution de la flore.

La flottaison des radeaux est une contrainte inapbet Les radeaux supportent le poids d’'un homméaille
moyenne, mais s'enfoncent dans I'eau quand on ssude Cette condition fait qu'’il est difficile daire les relevés de
flore ou de faune. On ne peut alors pas envisagéik un relevé de flore en plagant des piquettes radeaux et en
notant les espéces qui les touchent. On ne paplnsrmettre en place des transects (une corde @egilne deux
piquets) pour aller le long de la corde faire ddewés de phytosociologie.

1. Formalisation des protocoles

Les nouveaux protocoles sont définis en prenardoenpte les contraintes des objectifs initiaux,destraintes des
radeaux et du lac, les contraintes de I'associalipiont été formalisés avec I'aide de Cédric Equdu CENB.

Une liste des indicateurs utilisables avait étéstihrée auparavant :

Nom de Objectif Temps de mise Compétence Régularité du suivi Mombre de fois
Findicateur En ceuvre technigue dans année
[échellede1a | [échellede1a3)
3)
Indice de Aide a la gestion (déplacer les cloches) 1{ou2) 1 Tous les ans la2
recouvrement Colonisation quantitative du radeau
global par la vegetation
Réussite du proje
Présence / Colonisation qualitative du radeau 2 3 Tous les ans 3
absence de
chagque espéce
Indice de Colonisation quantitative et 3 3 Tous les ans 1a2
recouvrement gualitative du radeau
spécifique Guide pour le choix des plantes
Stade Comparaison avec des stations 2 3 Taus les ans 3a4
phénelogique naturelles
des espéces
Echelle de Mieux connaitre la répartition spatiale 2z 3 Tous les deux ans 1
sociabilité des espéces
Mieux connaitre leur stratégie de
colonisation
Quadrillage Evaluer le potentiel écran végétal du 1 {ou 2) 1 Tous les ans 1
vertical radeau
[structure Aide a la gestion
vegétation)
Nombre Mesurer la biodiversité 2 3 Tous les ans 1a2
d'espéces
vegetales
Odonates Mesurer une partie d'accueil de la 3 3 Taous les ans 142
[exuvies) faune aguatique
Nidification Mesurer "accueil de la faune avicole 1 1 Tous les ans 2a3
(nombre de nids et dénombrer /
identifier les espéces)

Les niveaux de compétences naturalistes requis :

- 1:débutant, pas de connaissance naturalistefisjpéci
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- 2 :averti. L'opérateur a déja réalisé des inveatanaturalistes basiques
- 3: confirmé. L'opérateur a des connaissances al&tes approfondies dans les domaines nécesspéest,
identifier les espéeces sans probléme avec lesletreutils nécessaires (exemple : loupe bino@)lair

L'échelle de temps de mise en ceuvre est cellerdpgaécessaire pour effectuer chaque relevé piatoeo

- 1:moins d'une heure
- 2:unea?2heures
- 3:plus de deux heures, c'est-a-dire une bonnéjdemmée de travail, voire plus.

Cf. annexe numéro 1 : exemple de fiche de protocole

2. Formalisation de la base de données

Cette partie n'a pas pu étre abordée dans le dadseage.

B. Restauration des radeaux

Une réunion est organisée en juin pour prévoirnantier de restauration. Nous y avons présentéémstats de
recherche et un ensemble de choix sur la formeyéfeagement ou les matériaux utilisables. A l'isdeecette
réunion, les choix ont encore évolué suite a digelmnges, notamment avec C. Foutel du CENB pdir &woutir &
un ensemble de préconisations.

Les choix retenus permettent entre autre d’amélibesthétique des radeaux, point qui reste imprdans un
endroit aussi fréquenté que le lac.

1. Surface globale :

Il'y aura 2 radeaux. Les radeaux de 90 et 34 nohseassemblés tandis que le radeau moyen Aquatstera a son
emplacement initial. Le nouveau grand radeau, diuréace de 124 m2 maximum de caillebotis, couwiraéalité

une surface plus grande sur le lac: il comportana aire centrale en eau, ou la végétation pouérsire

horizontalement.

2. Ancrage

Le choix du nombre d’ancrages au fond de I'eauetmbde d’attache aux radeaux restaurés n'est g&s laa
déformation des radeaux a été constatée et peutidtibuée en partie aux emplacements des attaeseélingues
sous les radeaux. Ainsi, I'expérience a montré lgaedlingues peuvent s’'emméler. La réunion de atatien fera
débat sur la question des ancrages, mais au fioaf préférons une solution simple, efficace et exqérimentale.
Nous décidons donc de fixer deux élingues a deglearopposés. La dérive des radeaux sera réduée élingue ne
risquent pas de s'’emméler.

3. Forme des radeaux

Le choix de la forme du nouveau radeau a été abfhanges nourri en argumentation.

Les formes arrondies ont été tout de suite excllie$ait de la difficulté technique pour les mettre ceuvre avec des
caillebotis a forme rectangulaire.

Dans un premier temps l'intention a été de privéégine couverture végétale maximale du radeala glus haute
possible. Ainsi il s’agissait de réduire au maximitaffet lisiere. Le choix retenu était donc latioe carrée.

Mais la nécessité de ne pas avoir d’aire trop almgdu bord, pour pouvoir faire les observationgeétvées
scientifiques depuis les canoés a orienté le chamig une forme plus allongée, en rectangle.

Jusqu’'a ce que C. Foutel, du CENB viennent nousailder et souligne le potentiel de protection defdune

gu’offrirait la hauteur de la végétation, alliéerge forme du radeau cachant les oiseaux de laeugislles berges. A
ses conseils s’est ajoutée la production des dauisnsedessous d’argumentation.

Finalement le choix se porte sur la forme en Upprimet en effet de cacher les oiseaux nidifiargugmenter la
surface utilisée sur le lac, de voir se dévelopgeplantes dans la zone protégée du centre etétiac a l'intérieur
des radeaux. Ainsi les relevés pourront se faires dies conditions de visibilité correctes tout autdes aires de
végétation du raeau.
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Choix de la forme du radeau restauré

— conde

Forme — grrondie = ovale
du radeau
. — en forme
dangles e carrée I unrectangle delL
| ) plusieurs
= rectangulaire rectangles T _endf;)r;lme
en forme
de U
— en forme de T
formes avantages contraintes
Arrondie Esthétiques, réduction de I'effeCompliqué a mettre en ceuvre,
lisiére* produit du déchet
Rectangle ou carré en un bloc Réduction de I'difigtre Pas de zone centrale en eau,| pas

de visibilité sur le cceur du
radeau pour les suivis
Forme a plusieurs branchesPermet de visiter toutes le$Pas de zone centrale en eau

enlL,Y,ouT zones du radeau protégée, augmente l'effet de
lisiere
En plusieurs rectangles, en U Permet de visitertetoues| Risque de déformation, voire de
zones du radeau décrochage es caillebotis si trpp
A une zone centrale protégée, dorte force appliquée par les
en eau ancrages ou trop fort courant
effet lisiere limité des eaux du lac a‘

*L'effet lisiére est le fait que les plantes pousgsaoins sur les bords du radeau (cf. partie rasfitire)

4. Aménagements aériens :

Le radeau sera divisé en plusieurs :
0 zones de « réserve flore » ou des abris protegkxdlotre des oiseaux
0 zone de « nidification » ou des abris seront diép@®ur les oiseaux
0 zone « ouverte » pouvant servir de simples rep®soir

Les zones de réserve de réserve flore se veulantl@sprit réserve intégrale. Aucune interventinsera faite et la
faune pouvant y accéder sera « filtrée » : seufaune de petite taille pourra passer a traveo#t les mailles d’'un
grillage posés sur les treillis de fer & bétort, Iesi mailles plus fines d’un grillage ajouté desspuoi qu’il en soit, les
canards, oies ou cygnes ne pourront pas y accétesiger la flore.

La nidification des oiseaux sera conservée et ang&igrace a des aménagements dédiés. Nous soshattaller
des « tonnelles » semi-végétales pour accueiflinids. Les zones de nidification seront des tdeséhites d'osier en
bois mort tressé, auquel des boutures d’osier visaront ajoutées et pourront croitre et fairefdasles sur au moins
une saison, augmentant I'effet écran de protectestonnelles.

Les zones dites ouvertes sont celles sans aucumagerdent aérien, toute espéce animale pourraairdidolement et
la végétation se développer malgré le broutage.

Notons que les aménagements aériens servirontsatss a se poser en hauteur pour des especesdéjaées ainsi
sur le radeau actuel : bergeronnette grise, grandaran, insectes (mouches, libellules, demoisedites) et la poule
d’eau qui occasionnellement se perche sur leagel.
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5. Flore

Au vu de la disparition observée de la plus pastegpeces d’hélophytes pré-plantées, la pré-véggiah n'est pas

opportune. Aucune espéce nouvelle ne va étre mitedur les radeaux lors du chantier de restaurafiu lieu de ¢a,

l'intention est de laisser une partie des modussd'eau tels quels avec leur végétation avamsietassembler aux
autres modules ; et de récolter les plantes d'supineties des radeaux démontés pour les repla@euaculture. Nous
préférons donc tenter de conserver au maximumlgéeggs déja installées et de prévoir des subsirpésgéo nattes
de coco pour piéger les graines ou permettre aamtgs de se développer.

6. Matériaux

La diversité des matériaux utilisables pour regaat entretenir les radeaux est importante. Onhipgginer utiliser
du liege, de l'csier, du fer, du bioplastique, €&our les nouveaux qui seront utilisés, la préfégade I'association va
a des matériaux bio-sourcés et entierement biodagtas a terme, non polluants.

Osier

Des tiges d'osier en bois mort seront intégréesadwis faune et flore. Et dés le printemps suilaméestauration, des
tiges d’'osier vivant seront ajoutées. La vitalit¢ gshule lui permet de reprendre et former de nées/ebcines et
feuilles dans des milieux assez contraints.

L'espéce de saule sélectionnée devait étre présaentes berges du lac et a développement faible.
Les saules présents sur les bords : saule marsaulé pleureur, saule amandier, saule pourpre
Saules présents et utilisés en techniques végéaleslieux humides :

- Salix purpurea : Saule pourpre, osier rouge. L'espa plus intéressante en génie végétal par sssarce
plus lente et moins importante que les autres espdxes commun dans le sud de la France, il pgent é
utilisé partout sauf en Bretagne ou il est rare.

- Salix triandra : saule a trois étamines, saule amanosier brun. Couramment utilisé en vanneriecades
variétés telles que « Noir de Touraine », « Grisetbu « Long-bud ». En génie végétal, seule l'espgpe
ou ses hybrides naturels doivent étre utilisésleSaoustif de 2 & 6 m qui tient son nom de sagslenéles
qui portent 3 étamines (généralement 2 chez ldegatkloraison abondante.

Le saule pourpre, ayant une croissance lente astqué assurera une bonne durabilité. Le saulergp@y nommé
parfois « Noir de Villaines », demande aussi unssab moins riche que d'autres especes (LAPOUGEHAR]
LAPOUGE, 2011).

Fer a béton

Le fer a béton retenu pour I'armature des abrisdaet flore va rouiller naturellement et se failgcet, d’autant que
sa couleur sera ainsi proche de celle de I'osiarcintamination engendrée par sa dégradation sgignifiante a
I'échelle de la riviere ; le fer n'est un polluami’en tres forte concentration. Des treillis et tiges de fer a béton
seront utilisés.

Liege
L'accés a la zone centrale sera fermé par une boykedrique faite de liege (chéne liege — Quersuber)
notamment pour fermer I'accés du U et maintens deux branches du U. Le liege est déja utilis&ramce pour
faire office de flotteur sous les files flottantesmdu par Marcanterra. Ainsi par exemple une Tlgdide installée en
2015 a Villeneuve-d'Ascq est faite de bois et dgdi, aucun plastique.

Le liege présente I'avantage d'étre une ressownturelle, biodégradable. Une filiere de récupérnaties bouchons de
bouteille de vin en liege existe, bien que peu bpge. Il est alors recyclé pour faire de I'isdlan

De l'isolant de liege est vendu en grandes feuileglifférentes densités, de 2 ou 3 cm d’épaisdesera enroulé
pour constituer la bouée. Dans un souci d’éconamigeut aussi envisager de récupérer des chutessisie la
construction de maisons particuliéres avec del#iigo

Grillage

Un grillage pourra s’ajouter au fer & béton conatit les zones d’abris pour la flore. Il s’agitckes échéant d’avoir
des mailles petit. La forme de ces mailles serdagemges (grillage a poules) ou en carré (grileadgpin). Les choix
de couleur : vert ou gris du métal. Le grillageszst soudé, soit torsadé. Gainé de plastique su pa
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Divers

Collier de fixation. Pieces plastifiées, utilisdegbituellement pour en serrage de fils, de caleties, |l s'en vend en
noir chez Castorama

Armature de tonneaux

L'idée avaient été émise d'utiliser des armaturgameaux (cerclage de fer) pour fabriquer lessafaiine et flore.
Elle n'a pas été retenue finalement, du faite ddiffaculté technique de mise en ceuvre et de jagrande souplesse
de ces cerclages.

V. Suivi participatif / sensibilisation

A. Contexte et enjeux

Les programmes de science participative nationaokrsombreux.

Par exemple, le Muséum National d’Histoire Nate€MNHN) est en charge de 'lnventaire NationalRhtrimoine
Naturel, qui est participatif. Il est décrit a lr@adsewww.inpn.mnhn.fr Le MNHN a mis en place en 1989 le Suivi
Temporel des Oiseaux Communs (STOC). Le programigeeWature a étendu le champ des groupes d’espéce
observés Http://vigienature.mnhn.fr/page/vigie-natirel 'association Bourgogne Nature propose le pnogne
Bourgogne Base Fauna. Cette base de données dgftimsae la faune sauvage, est ouverte a lagisation du
Grand Public \ww.bourgogne-nature.fy. Des applications mobiles sont aussi disponibtesnme Pl@ntNet, un
outil d’'observation et d’identification des plantes réseau. L'application PI@ntNet fonctionne arecsmartphone,

en utilisant la géolocalisation. Le projet est pgvar un consortium composé d'organismes d’envergiue sont le
CIRAD, de 'INRA, de I'INRIA et I'IRD (http://plantnet-project.org/papyrus.php

Bien plus modestement, Arborescence a initié ed 2@1outil de suivi participatif destiné au grandblic, permettant
a tout un chacun venant louer un canoé a la bagina d’aller faire des relevés d’especes présenteet autour des
radeaux végétalisés. Le souhait est d’amener lgigipants citoyens a plus de connaissance detlaaast grande.

Cette année, dans l'intention d’étendre la serisétibn a la nature environnante des radeaux, aeoiss envisagé la
création d’un outil participatif de relevé des psnsauvages présentes dans un quartier trés ptadae Kir. Mais
I'idée de mettre en place un suivi participatif sld@s rues du quartier de la Fontaine d’Ouchelestdonnée suite a
la réunion avec C. Artale, de I'association Pirteigfacahuete. Leur retour d’expérience de professis de la
sensibilisation & la préservation de I'environnetr@neur connaissance du quartier de la Fontai@edahe ont été
décisifs. Le suivi participatif des plantes dars fees de Fontaine d’Ouche ne peut pas étre eévesant d’avoir
déja un certain nombre d’actions environnementlacep Et ainsi avoir une cohésion et une motivaties habitants
déja acquises. L'idée de suivi des plantes deseasiedonc abandonnée pour I'heure. Créer un nautédlde relevé
participatif dans les zones adjacentes au lac testeavail conséquent qui peut a lui seul étrbjébd’un futur projet
de l'association.

En tout état de cause, le suivi participatif des flottantes a pour objectif en premier lieu desg#liser les usagers
du lac kir et de les amener a y observer la natuoeitil n’a donc pas comme perspective de foudes données
scientifiques sur I'écologie des iles flottantdspeut en revanche servir de « sentinelle » pwauws avertir d’'une
modification majeure des radeaux (disparition d’'espéce par exemple).

B. Présentation de I'outil de suivi participatif
La feuille recto-verso de suivi participatif, outiéalisé en 2014, est un support proposé au grabticp Plus
spécifiguement il s’adresse aux enfants accompagmésurs parents qui viennent louer des canoé®aré ou plus

aupres de 'ASPTT, a la base nautique. La fichesule s’ajoute au carnet d’identification, & unéickfe destinée a
I'entrée de la base nautique et une affiche sitizés la base nautique pour le suivi des iles vitggEea.
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C. Mise a jour du guide d’identification des espéces

Cf. annexe n° 2 : Guide d’identification des esgéce

En 2014, I'association a créé des fiches permettaentifier I'avifaune, des rats et des plantedat et des radeaux.
En 2015 l'idée est d’assembler les fiches du gu@eire et les actualiser. L'outil est nommé Cadiielentification
pour le suivi des Tles végétalisées. Le travaitmbelification, d’ajout au contenu (fiche crée,...detmodification de
mise en forme est fait avec le logiciel Inkscapeligence GNU).

L’outil est maintenant relié, en plus d’étre plaétiUne fiche espéce y est ajoutée : la pouleuw) &@s présente au
lac, qui a nidifié sur le grand radeau et intéretesa différencier de la foulque. La fiche de lagleeonnette des
ruisseaux est remplacée par une description dertgelonnette grise. La mise en page d’ensembhausst revue.

D. Modification de la feuille de relevé participatif

Cf. annexe n° 3 : Feuille de relevé participatif

La feuille de suivi participatif a été concue erl20Elle est destinée a des enfants venant a la saison. Elle
permet de récolter des informations en observantdpeces faunistiques et floristiques présentstsaux abords des
radeaux vegétalisés.

Une grosse modification de mise en forme de laefieh 2015 est I'ordre de présentation des infoonaté relever.
L'idée est d’améliorer I'observation par une app®aalentie des radeaux en canoé kayak. Ainsi agdgories
d’espéeces sont maintenant présentées en fonctideuddaille : les oiseaux, puis les rats, puisdegphibiens, les
amphibiens, les insectes, les plantes (menthe iggeatlycope d’Europe, épilobe des marais), less retl les
coquillages (moules vivantes immergées ou coqudlesles radeaux). Des indications sont aussi @égsutlans la
méme idée d’approche en douceur.

Une autre indication indiqgue simplement le protecalsuivre pour le relevé de pres : il faut fagedur du grand
radeau en partant du drapeau et en allant daes$edes aiguilles d’'une montre.

Il y avait une source d’erreur sur la version 2@&4a feuille de relevé. La case a remplir, iniuk Combien » était
suivie de cases a cocher pour 'emplacement désespMaintenant il y a une case pour dénombregrppfacement
et/ou par type d'espece animale. Par exemple gaulidellules, il y a une case pour le nombre dies@osées sur
une plante et une case pour celles en train de.vole

Pour dénombrer chacune des 3 especes floristidueayait 3 cases a cocher intitulées « au moins &entre 5 et
10 » et « plus de 10 ». Les intitulés sont corrjg@s « moins de 5 », « entre 5 et 10 » et « pdus@l».

L’'ordre des éléments de la fiche est modifié. Lterghroposé et retenu veut favoriser I'observatiannthximum
d'especes dans les meilleures conditions d'obgervagiossibles. Ainsi sont d’abord présentées lamaux qui
s'observent de loin puis ce qui s’observe de prés :

- les oiseaux, les rats et amphibiens, avant quiitnt

- insectes, a observer avant qu’ils ne se déplaeenkes radeaux (abeilles, papillons) ou gu’ils
partent plus loin (libellules)

- les plantes, dénombrement et caractéristiquesenarsde prés.

- les nids, avec ou sans ceufs (on ne les comptecpademanderait de s’approcher trop, ce qui
dérangerait I'espéce, pourrait provoquer I'abang@nles parents), avec ou sans poussins (idem)

Pour inciter les enfants qui font du canoé a avadoeicement et & découvrir 'observation attentive, a des
indications sont ajoutées en début du document. cesignes aménent les petits observateurs a meter
comportement des especes juste au moment ou i®iest. Cela augmente leurs chances de les vaintayu’elles
fuient.

Enfin, les consignes ajoutées indiquent commenme fiai relevé : en tournant & partir du drapeau darsens des
aiguilles d’'une montre. Il s'agit la simplement ideluire la variable opérateur & I'observation deleaux en faisant
appliquer un protocole.

Pour les détails de mise en forme du documentglestions a 2 réponses possibles sont maintenatgssdes
mentions « oui » et « non » et

Des sources d’erreur au moment de remplir les dickiea I'analyse statistique sont supprimées. Rample,
précédemment pour les espéces avicoles, la questida fiche était « Combien ? », suivie d’'uneecasemplir pour
chaque situation des individus au moment de I'ofad@Em. Les trois choix suivant étaient sous forkee3 cases a
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cocher avec les libellés « Sur le radeau » « Dangidi» et « Dans le ciel, sur I'eau ». Mais onpoevait pas savoir
combien d’animaux utilisaient les radeaux. Et l@s mui intéressent I'observateur sont ceux qut soan le radeau.
Quand la gallinule est vue, de loin, elle sort die 8id pour se cacher en laissant les ceufs ou ipsudissimulés dans
la végétation. Elle est ainsi vue : de loin et #la sur le nid et le radeau. Un observateur paher la case nid, un
autre la case radeau, un autre les deux.

La notion du lieu ou les especes faunistiques $aste au moment de I'observation, reste floue darcss du choix
« aux alentours ». L’appréciation de la distance epéces aux radeaux dépend en partie de leulittadbexprime
toutefois plus de proximité des radeaux que « Damsel, sur I'eau » et ameéne cette fois le jevadigpant a « dé-
zoomer » : identifier les espéces demandées peegdeaux et parmi toutes les autres du lac. Segtand nombre
de fiches remplies sera gage d’un minimum de qualitexploitation de cette donnée.

Les cases de choix exclusifs sont maintenant degfapnde, comme souvent dans les formulaires irdbsés, avec
la mention « (un seul choix possible) ».

La réduction du taux d’erreur est aussi appliquéie fes 3 especes de plantes identifiées : lagioécde la nécessité
du choix unique entre I'état phénologique « enllewi, « en fleur » ou « fané ou en graine » eghlaix d'un état
apprécié pour I'ensemble de I'espéce sur le radbaarvé. L'enfant qui remplit la fiche, ne risquespe choisir en
feuille et en fleur, ou en feuille et fanée, ou3estats. Il choisit normalement I'état phénologid@ plus observé pour
'espéce.

Les cases ou un nombre d’individus de I'especeé&etrempli ont gardé leur forme carrée.

La feuille de suivi participatif a été testée asphurs reprises et modifiée en conséquence. L'estilcongu pour
produire des statistiques sur son utilisation, gttamt de le faire évoluer.

La feuille de suivi participatif a été testée agpiéadolescents a I'occasion de I'animation Ex@ld&au. Si les jeunes
venus ne se sont pas prononcés pour dire s'ilealvaimé observer les radeaux comme ¢a, leursiguegtendant la
pratique, les concertations a mi-chemin et ce gjolit noté a permis d’améliorer le formulaire.

E. Formulaire de saisie

Cf. annexe n° 4 : Formulaire de saisie
Le fichier de tableur est créé afin de récolterdesnées issues du suivi participatif.
La saisie des fiches de suivi a pour objectifsé®lter les informations recueillies par nos pgréints

La collecte des données issues de la saisie dessfigermet surtout d’estimer la quantité et laitude notre outil
(guide et fiche). Le nombre de fiches rempliesaetdhérence des réponses pourraient montrer cgenabilisation
via les animations de I'association, les consigieela base nautique ou les contenus du guide Haatoes.

La collecte des données issues du suivi parti€ipatipas pour objet le suivi scientifique des @de Son analyse
doit plutét permettre d’améliorer I'outil lui-mémeé’analyse contribuera méme potentiellement & mestimpact
des actions de sensibilisation a la préservatidihdbitat lac.

Le fichier comporte 4 onglets, pour les 4 saisom$@hnée. Chaque onglet reprend les données fithiade suivi
participatif et permet de comptabiliser les répsnse

Un fichier du méme type sera renseigné chaque année

F. Test de I'outil participatif en séance d’animation

Les animations de I'association se déroulent haldétmnent en trois temps principaux. Le mot d’accypeirmet
d’expliquer la séance d’animation, d’organiserdarce et donner aux enfants les différentes coasigisuivre.

Le deuxieme temps est celui de I'animation en léane. Les participants découvrent son contenisariti les outils
de mesure, de dessin, les jeux éducatifs.

La conclusion est I'occasion de revenir sur ce aéité découvert, observé, appris. L'animateur d@pe alors le
message principal de la séance d’animation.

Cf. annexe n° 5 : Script d’animation
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Photo 23 : séance d'animation Explo'radeau

L’animation de 2 heures 15 mn est faite auprés j@eirtes. lls sont a la base nautique pour un sjageif de 5 demi-
journées. Cette animation d’Arborescence est pgmagsatuitement par I'association. Il s’agit dagesintégration
des animations naturalistes aux stages sportifs.

Objectifs :

- Remplir les feuilles de suivi participatif, une gamnoé.
- Faire des tests : disque de turbidité, tempérauee la bouteille lestée, profondeur avec la cérgeerre,

grappin
Déroulé :

L’introduction comporte le mot d’accueil, I'explitan de l'activité et les consignes pour les ré&alisAprés La
discussion est engagée avec la question « Quieh#bitac ? » et on évoque le milieu, en termeshattat ».
Présentation des iles flottantes, de la feuillswei participatif. L’animateur donne volontairenigreu d’explication
sur ce support qui lié au Guide d’ldentificationitdoontribuer a I'utilisation assez autonome deutibde suivi.
Présentation des outils de mesure. (démonstratomsjgnes d’utilisation).

- Consigne pour le lieu de regroupement permettambliservation a distance.

- Départ en canoés. Les enfants sont 2 par canoauaeceuille & remplir. Le Carnet d’'ldentificaticest passé
de canoé en canoé. On va au un point a mi-parcdiog, s’observent les gros oiseaux qui sont sur les
radeaux.

- Onva vers les radeaux, on voit une poule d’eadegujuitte.

- Autour des radeaux, on observe les plantes hélephymenthe aquatique, iris des marais, lycoperdjigy
épilobe des marais.

- On se regroupe, on échange sur ce que les enfantaioUne réponse donnée : non, les poules d'eau e
foulques ne sont pas des canards, mais des gainaemme les poules que I'on connait bien.

- On expligue que I'épilobe des marais des radeaugrefin de son cycle, les fleurs fanées sont caesale
plumeaux qui aideront les graines a se disperser.

- lls n'ont pas vu I'épilobe des marais, ni les ni@s. les renvoierers les canoés pour les trouver. L'intérét est
que cherchant des éléments précis, ils se conaentieux, regardent de plus pres.

- On se regroupe prés de la berge arrondie. llsomé I'épilobe, n'ont vu qu’un nid sur 2.

- On évoque les espéces des berges, bien plus dpgelmui sont aussi sur les radeaux. Par exetingelés
marais, qui est a peine visible sur les radeaaxt &routé et entouré de menthe qui a grandi etibeu de la
menthe, lycope d’Europe.

- On part en direction de Ille du lac, plus sauvage.indique gu'’il y aura peut-étre des pécheursl faut y
aller en prenant de I'écart par rapport a la berge.
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Photo 24 : l'le du lac Kir - Deux enfants ont mené leur canoé bien plus vite lgse
autres. lls ont fait fuir une poule d’eau, ils gassit en dernier pour
faire le tour de I'lle et pour aller au-dela du pqui enjambe I'Ouche.
- On parle entre autres des libellules et demoisellesaissent leurs exuvies accrochées aux plapess leur
derniére mue, que I'on pourrait voir au bord dadieOn explique gu’elles savent respirer sous l&alarves
et en I'air par la suite.

S Au retour & la base nauti ' '
ey que, c’est la conclusious avons fait le
~ === choix d'aller autour de Ille et donc d’avoir moinke temps pour
: & faire les expériences. Seule la corde graduéesitelgpar une pierre
a été utilisée par les enfants pour mesurer laopd®ur pres des

radeaux.

L’'animateur avait fait les tests le matin méme bdut d’un ponton

de la base nautique. A cet endroit, la profondatide 3m25. Il y

avait trés peu de différence entre la températartedu du fond et
celle de la surface (17°8, 18°2). Le disque deiditdbdonnait 2 sur

4. Par manque de temps le grappin n'a pas étédytiti les boites a
loupe. Ces données sont expliquées aux enfants,dmgeéléments
de compréhension de I'habitat Lac. La turbiditéleetfaible profondeur expliquent le développemens géantes

aquatiques hydrophytes. La température de I'eas, fieut variable entre le fond et la surface dmul'du fait de la

faible profondeur du lac, réduit la variété écodpgi du lac, qui est en cela proche d'un étang.

Nous dessinons une coupe des radeaux sur le tdflbeaa L'habitat est un lieu ou les espéces trougese nourrir, a
se reproduire, a se protéger. Le lac et le part worhabitat. Les radeaux sont un micro-habitatr pims poissons,
invertébrés aquatiques, mollusques aquatiquesliffesees dans notre cas), insectes et autres petiestébrés
terrestres, oiseaux. Les racines dessinées st@¥ ptiur la ponte des poissons, nous avons tousiples alevins des
poissons. L’association Arborescence a mis en plee® fles flottantes enrichir, améliorer I'habitadc et

communiquer autour de la biodiversité.

C'est la fin de la séance, les enfants sont re@ede leur attention.
G. Retours d’expériences

Les enfants ayant suivi I'animation ont remplifesilles de suivi participatif.

Aprés RDV avec le directeur de la base nautiquaneties deux moniteurs de canoé qui nous a acco@pagn
'animation était un peu trop longue et semblaitt@l adaptée a des enfants plus jeunes. Les enfantont venus
ont entre 10 et 15 ans. lls viennent pour fairesjglrt, une demi-journée du lundi au vendredi. SEdermembres de
la base nautique, il leur faut plus d’activité. Le@uoposition est de faire des séances d’animafiois’insere dans les
demi-journées de stage canoé-kayak.

Comme discuté ensemble, chaque séance d’animaidrajors avoir son theme :

- Observer de la flore et de la faune des radeaux
- Découvrir I'lle du lac et I'embouchure
- Comprendre le milieu (expériences)

Résultats

Retours de Yoan (moniteur kayak qui a suivi la séaret de Pascal Martinien : il faudrait plusiecegnets
d'identification, un par canoé. Le matin méme dé&a testé la feuille de suivi participatif et igdé que le guide
d’identification est indispensable.

L'animateur confirmé d’Arborescence venu en soutian’animation évoque la nécessité d’amélioreclité du
message pédagogique d’ensemble de la séancenedidés objectifs dans le script d’animation.

Beaucoup d’activités peuvent étre envisagées aodacl’association, autour des radeaux et de tiareaPar exemple
la base nautique a déja demandé a I'associatiofoduations pour élargir les compétences de sestewra qui sont
écogardes par ailleurs.

Notre séance Explo’radeau était trop riche en medions pour des enfants venant hors du cadreigcdln imagine
immeédiatement de découper I'animation en deux : sgmnce dédiée a I'observation et une a la déceuetrla
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compréhension du milieu. Ces deux sessions propaséseraient cette fois qu’une partie de la demirée de stage
canoé. Elles seraient plus courtes et intégréaslarhi-journée de stage sportif.

Retours sur la feuille de suivi participatif

4 fiches de suivi scientifique ont été rempliesatiila séance par les enfants.

La séance a fait apparaitre I'attrait de I'identfion des poules d’eau et foulqgues macroule. ©d&ux spécimens
sont tres présents au lac. Si la poule d’eau esthprde la foulque pour I'ceil non averti, il esipintéressant de
I'ajouter pour insister sur la nécessiter de lddincier. La décision est prise de modifier aveaw les fiches pour
ajouter la poule d'eau.

C’est une occasion supplémentaire d’améliorer keran forme. En effet les enfants ne savent paérf@nt voir que
selon données, il faut écrire un nombre ou chaois& case parmi les options proposées. Pour ceedeas elles ont
été cochées ou coloriées. La décision est de sygebdés choix par des « cases » rondes, commegeasgralement
fait pour les formulaires informatiques.

Les enfants ont demandé si les foulques étaientaleards, du fait de la ligne suivant celle dedgioees macroules,
dont l'intitulé est « Autres canards ». La décisish de changer cet intitulé pour « Canards ».

VI. Discussion

A. Discussion de la méthode

L’étude des radeaux végétalisés nécessite de smbiln panel de connaissances tant naturalistegedoeiques ou
scientifiques. Ce qui fait la richesse du sujetfat autant sa difficulté. Tous les savoirs resteatessibles, mais
chacun étant de niveau assez poussé, ils demanhdédssocier une méthodologie expérimentée dansuchdes

domaines (recherche, expérimentation, mise engoti.....).

Les types d’actions proposée d’emblée au stagiaine:

De la recherche sur le protocole de suivi

- De la communication, en travaillant & l'utilisatide I'outil de suivi participatif
- De la sensibilisation : des animations au lac

- De l'aménagement et d'organisation pour le chamkéerestauration.

Les objectifs de la mission étaient :

- Formaliser le protocole de suivi et les outils elevés de terrain

- Réaliser les inventaires mensuels et mettre dgooase de données
- récolter les résultats issus du suivi participatif

- Analyser les résultats

- Proposer des solutions de restauration pour urie s plateformes

La méthode appliguée pendant le stage a été dedas recherches et des observations, a partjuelssont été
baties des hypothéses. Dans certains cas, lesh@gast ont été vérifiées par des tests confirmaitformant celles-
ci. Les observations comme les recherches biblpiggaies alimentent aussi la réflexion de chacdiaegumentation
permettant les concertations qui aboutissent éida pe décisions, d’orientations : les choix.

Ces techniques de travail, ainsi structurées étaiea pleine découverte pour le stagiaire et dame expérience
enrichissante. Méme si le manque d’expérience sitie ecnéthodologie rend la discussion, la critigaedalméthode
peu aisée, il se dégage en fin de mission gu'it @&ut-étre un peu ambitieux de confier cette étaride champs
d’'action a un novice, considérant le peu de didplitd de chacun dans l'association du fait destreontes

matérielles évoquées précédemment.

Il n"'empéche que la variété fait aussi tout I'iétéde la mission consistant & appréhender la glaesraspects d'un
projet.

Le projet traite d’un sujet vaste. Les expérimeatet supplémentaires auraient pu étre nombreuses.

Ainsi, la possibilité de travailler sur des image&siennes pourrait encore étre explorée. Des dismsset débuts de
recherches ont été faits autour des différentdmiques utilisées pour capter de I'image aérieph®to ou vidé€o).
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On peut citer 'utilisation de ballon a hélium neteau sol par une corde, le mat télescopique léstalsol, les drones.
Mais les contraintes de I'’Association (financesnpge nécessaire a I'exploitation des données / predpet les

difficultés supposées a la mise en ceuvre de tiElidmiques (vent sur les surfaces au-dessus deawadpossibilité

de fixer du matériel au fond de I'eau & 3 metreprdéondeur aupres des radeaux) font que de ceastd des pistes
possibles a explorer a I'avenir.

s 7z 7

Aménagement et questions récentes - radeaux \i6gétpour la restauration des plan d’eau - Ladliffé a trouver
des études équivalentes sur lesquelles s’appugerecherche bibliographique est un exercice quiaiapu étre le
sujet d’'un stage a part entiere.

B. Discussion des résultats et pistes d’améliorations

A ce stade, les principaux résultats pour le ss@ientifique des radeaux permettent simplemenfiodauler des
hypotheses. Celles-ci ne sont pas mises a I'éprdmeservations supplémentaires, qui peuvent Vesirconfirmer
ou les infirmer, ni d’expérimentations ayant lesme8 effets. Le suivi scientifique est donc a sdyutlé

Toutefois des tendances ressortent en analysenaencer par le fait que les groupements phytosagiiplies dont
on se rapproche sur les radeaux sont ceux décrilentressonniéres. Ce premier résultat d’analgsedoit étre
exploré, mérite une investigation plus pousséehearhes bibliographiques, sorties terrain dansmlidisux de
comparaison.

C. Perspectives

Les choix de gestion du parc et du lac ne sonteéwdent pas entre les mains de I'association Arberes. Mais les
différentes actions en Ville ont démontré la pasigtbde travailler en coopération pour aménagespace urbain.
L’'aménagement plus écologique de territoire urb@dest pas exempt de complexité due aux nombreugessa
potentiels des surfaces au sol. Leur aménagement tompte des différentes fonctionnalités, doritecde
préservation de la biodiversité est de plus en phunsidérée.

La gestion du lac Kir doit veiller a améliorer liétibre écologique du milieu, en réparant les dgstmnnements
constatés. Ceci implique pour la Ville 'engagemaatmoyens en conséquendeborescencespéere que les actions
déja réalisées par ses soins soient intégréegadame dans les plans de gestion et d’entretisreggaces verts de la
Ville. Elle attend que les moyens engagés pouresiut’'action associative soient a la hauteur degwx de
préservation de notre patrimoine environnementalr gout ce qu'il apporte a la population de I'aggEration
dijonnaise.

Au lac, la marge de manceuvre pour réduire les ddd@gs écologiques est importante. Les solutions
d’aménagement des cours d'eau sont tout autaneg#éntes a étudier pour le lac, en vue de pouesliaffort de
gestion écologique intégrée.

Les méthodes de génie écologique pour 'aménagedesnplans d’eau et rivieres proposent entre adagsuer sur
(FISCHESSER, DUPUIS-TATE, 2007) :

- La profondeur des eaux

- Les niches écologiques

- La constance du niveau de I'eau

- La morphologie des rives et fond de I'eau
- Larégularité du contour des berges

- Etc.

Les radeaux au lac constituent surtout un habdtdngiel. C'est cette fonction qui peut étre reaéar a I'avenir par
I'association elle-méme ou la Ville, Ia encore &ppuyant sur les analyses scientifiques qui sblmont.

Les perspectives d'aménagements nouveaux surdeaug sont diverses. Le choix étant a chaque &lorire de :

- favoriser des catégories : les plantes, ou lesniseu les insectes ; ou plusieurs a la fois.

favoriser des ensembles (associations végétalelBadnes trophiques)

favoriser la facilité d’observation pour le grangbpic, ou I'aspect refuge pour les especes sauvages
favoriser I'esthétique des radeaux ou la qualitérabitat.
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Toutes ces options ne sont bien sOr pas opposé&&yit de viser des équilibres. Nous pouvons iimaigdeux projets
d’aménagements originaux :

Un saule au milieu des radeaux

Une des jeunes éléves qui suivi les animationmle# a dessiné en 2011 une coupe des radealbidreseprésentée
(racines sous I'eau, végétation aérienne, insecte®l). Le dessin comporte un arbre au centraléSsin a été retenu
et intégré a une affiche de l'association annon¢arposition dans les écoles Eiffel, Alsace, d@uest et Alix
Providence. L'idée de I'arbre est restée et a rgsgm 2015. La recherche sur le mode d’intégratiom jeune saule
au centre du radeau restauré est remise a plusliasdidées évoquées consistaient a créer un dugearulture
flottant au centre de I'espace d’eau, lui-mémeérali radeau restauré. Reste a trouver la techadtpmée, le substrat
utilisé, etc.

Devenir du radeau 2, au nord

L'intention actuelle pour le radeau 2 serait simpdat de le réparer et le laisser évoluer. Ceci esa £n

repositionnant ses ancrages pour retrouver laaftath souhaitée et en enlevant ou en détordantdegours de
grillage rigide. Donc le «remettre a flot» etsker la colonisation se faire. En parallele, I'obagon du

comportement des oiseaux sur cette plate formdemtérl'idée d’intervenir en le rendant plus midéaaémergé
récemment. Il suffirait de le couvrir entierementaibstrat de type gravier, l1éger si possible peaurer la flottaison
du radeau. La mise en ceuvre peut étre assez silrfplg, seulement s’assurer que les géotextilppsuent eux aussi
le poids de la matiere apportée. L’habitat propestéalors nouveau. Reste a étudier quelles espéomsveraient les
conditions de nidifications appropriées.

Conclusion

L'objectif de la mission était de faire évoluer lestils permettant de faire un suivi scientifiquesdradeaux
végétalisés du lac. Le travail de terrain effectué la saison 2015 a permis d’enrichir les obsemat faites
jusqu’alors, de mettre au point des techniqueldés plus efficaces et standardisés.

L’ensemble de I'étude a également permis de fouded préconisations sur quelles le chantier dauesion des
radeaux pourra s’appuyer.

En matiere d’actions d’éducation a I'environnementde sensibilisation au paysage naturel par dpposis de
communication, I'exercice était tout aussi richa.dase nautique dispose en fin d’un outil d’anioratlé en main.
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Annexe 1 — Fiche de Protocole

| q Naoture ?ns. ta wville -+ o * gl lis
- ; ". day’ -

\ )}r/ Fiche de relevé de terrain - radeaux végétalisés
' Observation de |a flore ; indice d'enrichissement en espéces

Indicateur ; nombre d'espéces

Dhjectifs ;

= Evaluer a colonistion des radeau par e plantes.
»  Etudier b dynamique de socoessions écologigues de ka commurauté végétale.

Lirnites et contraintes
Il et pas possible " accéder o centre dies surfaces constituant bes radeaus. Les radeam s& déformant, ils

présentent des parties submergfes qui ne soat pas prsssen compbe bors du nelesd.

Matériel
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Conditions de mise 2n ceuvre
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Méthode de comptage

Uopérateur place son embarcation ie long du mdeau & hauteur du ropére (drapeau), il tourne ensufte autour des
radeauy dans lesers des aguilies d'une montre. || identfie et nots les diffdrentes espéees pour chaques périmitres
délmité=s il préféve un ou plusieurs fragments de chacune pour confirmation wiérieuare de identification, lorsgue
cela s'avire ndoessaire. Aprés avoir terming unes sone, il est demandé de rester au moing encore 2 minwies pour
finaliser ["observation.

Identification

Uidentfication ocommmence sur sie et est achesda par o suite & Moide des fragments prélmws. Une planche de
photos, notamment des aspects juvénfies, pour chagoe espice déja ohsenede sur les radeame permet de facliter la
phase de terrain. il est recommandé &'emparter sur ez un Invme ' identfication.
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' Observation de la flore : structure verticale

Les plantes aguatigues ocoupant le support artficiel ne se développe pas autant que celles obserefes sur les berges
du lac. U'utilisation d'un quadrillage verticl permet de suire et dévaluer e déssloppement du cowsert wigétal 1l
peut permetire ainsl de comparer différentes rones oo de dédencher des mesures de gestion [déplacement das

Tanes protégees.. ).
Indicateur : hasteur do cower: wigtal
Objectifs ;

=  Evatuerle potentiel écram vigdtal protégeant | faune.
= Aider 3 la gestion du site.

Limites et contraintes
Disposer ot tenir "ot qui pemmiet &' évaluer la hauteur des plantes,

Matériai
Flague de plexi transparente de 50740 om swr baquedle et trace un quadrillage en %5 om fOutil § accrache au
radeau { fiches & remplir f planchette..
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Identification
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Annexe 2 — Guide d’identification des especes
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Bergeronnette grise
Motacilla alba

Elle hiverne en Afrique de septembre 6 avri

Elle est de couleurs noire, blanche ct grisc
¢t clic g unc longue queuc

Son vol est onduié.
Son chant est uniforme ¢t tremblotant,
il foit : *tsli-vitt" ou *zi-2€litt".

Elle mange surtout des mouches, moustique:
ct fourmis

Elic aime étre dans des grands espoces.
prés de I'cau. Elle niche donc & proximité
des milicux oquatiques.

commeﬂt la reconnaitre »

Dos gris foncé

|

Longue queue

|

/entre gris clair

CRESSON DE FONTAINE

Nasturtium officinale

Cette plante peuple les ruisseaux et les fossés
E les plaines et les montagnes

Elle préfére les sources deau claire et
courante.

Le cresson peut pousser sous leou.

On le mange en salade depuis le moyen-Gge,
¥ cor il est riche en vitamine C. en fer, en
calcium, en magnésium et en zinc.

Il peut aussi se manger en soupe.

En revanche, il est déconseillé de manger
le cresson souvage cri car il peut
héberger des parasites.

mment ia I’eCOnnaitre >

v A

Fruit contenant les graines

co

Fleurs en grappe

sur sa tige et fruit ouvert

Sa taille

l1im
' 180 em
i N 1s0
| 1a5 |: -
! , folioles l20em
p Tigecarrée o feules) +
[ creuse
|

EPILOBE DES MARAIS
Epilobium palustre

Elle peuple les marais, les fossés et prairies humides.
Elle se trouve sur les sols peu calcaires.

Elle peut pousser de maniére isolée. ou en buisson.

Ses fruits s'ouvrent en ét€ et laissent échapper
des graines entourées de fils blancs.

Autrefois, on disait quelle avait le pouvoir de protéger
les maisons de la foudre.

co mment la feconnaitre ?

Fleur au sommet
de la tige
Tige ronde
150 om
Frunf ]
4 Don
Feuille en forme de lance, Sa taille

a bord lisse

- ————

X




FOULQUE MACROULE

Fulica atra

Elle ressemble & une petite poule.

sur le front. Ses yeux sont rouges.

Son chant ressemble & celui d'une trompette
faisant “KIU™.

Ellc mange des wégétoux, mais oussi des
invertébrés aquatiques.
" Ellc sort rarement de l'eau.

Elle peut Etre confondue avec une poule d'cau
(Galinule).

oml“e"t la reconnaig, ’

(4

Yeux rouges
Plumes g

noires

N\

Bec blanc +
plaque
blanche sur
le front

I ey mae b s iy

HERON CENDRE

Ardea cinerea

Le héron est un échassier : il & de longues pattes grises et un
long cou.

Son corps est de couleur grise. Il o un bandeau

roir sur la téte au dessus de locil et un long bec orangé.

Quand il vole, son cou est replié en forme de *S*
Son chant ressemble & : “krrddd”

Il mange principalement des poissons mais également des
batraciens ou de petits vertebrés terrestres.

comment le reconnaitre »

Long bec ~a—— Bandeau
orange noir
Long cou
Corps gris

/ cendré

Longues
" pattes
grises

* oo ———

IRIS FAUX-ACORE

Iris pseudacorus

Attention, I'iris est toxique !
(il provoque diarrhées ¢t vomissements.)

Tl peut rendre le bétail malade.

Tl est utilisé dans les systémes de lagunage.
pour son pouvoir purifiant.

T aurcit inspiré le blason des rois de France

omment la reconnaitre ?

l Fruit contenant
les graines

c

Tige légérement  Longue
aplatie feuille im
lisse 80 an
en forme d'épée
50 an
20 an
Fleur

Sa taille

* -y -

Lycore D'EUROPE

Lycopus europaeus

Elle peuple les rives, les fossés, les terrains humides
et parfois les terrains inondés.

La tige et les feuilles peuvent avoir un aspect rougedtre.

Les points rouges sur sa fleur attirent les insectes,
notamment les abeilles qui butinent ses fleurs.

On I'utilise en médecine troditionnelle pour ses propriétés
astringentes et contre la fiévre.

On peut extraire de ses feuilles une teinture noire,
autrefois utilisée por les Gitans pour se teindre la peau.

‘ comment lareconnaijy, .

Fleur

Fleurs au niveau
des feuilles

Feuille en formes
de lance, dentée

130 m

im
80 on

50 om

20 en
Oom

A0a i s iaaaa sy

Feuilles Tige
opposées carrée Sa taille A




Lycore D'EUROPE

Lycopus europaeus

Elle peuple les rives, les fossés, les terrains humides
et parfois les terrains inondés.

La tige et les feuilles peuvent avoir un aspect rougedtre.

Les points rouges sur sa fleur attirent les insectes,
notamment les abeilles qui butinent ses fleurs.

On I'utilise en médecine traditionnelle pour ses propriétés
astringentes et contre la fiévre.

On peut extraire de ses feuilles une teinture noire.
autrefois utilisée por les Gitans pour se teindre la peau.

mme"t la "e“"han,e ’

A

Fleurs au niveau
des feuilles

Feuille en formes
de lance, dentée

130m

im
80 om

50 on

sa s aaaa syl

20 on
Oom

e

Feuilles Tige
opposées carrée Sa taille A

Menthe aquatique

Mentha aquatiqua

Elle peuple les rives, les
fossés et les roseliéres.
les prairies humides

et les marais.

Ses feuilles peuvent
étre utilisées en tisane.

col'"“ent la ’“°“nait,e ’

Fleurs en
pompon
:¢uiI!¢ Tige carrée
nhes pubescente
(ou poilue)
‘ Elm
H E 80 em
| -

2 Feuilles 1%«
j opposées : o 0.4
E Sa taille

MENTHE SYLVESTRE

Mentha longifolia

Elle peuple les rives et les prairies humides,
les fossés et les bords de chemins

On la trouve sur les sols humides

et occasionnellement inondés

Elle est visible surtout en Europe centrale et du Sud.

Méme si elle est parfumée, elle ne s'utilise pas en
infusion comme la menthe verte,
cor clie est trop amére.

mment la 'e“”"'altre >

[y

Fleurs agglomérées
enf de cylindre Feuilles opposées
J1im
I: 180 om
150 om
i $ 120 m
i ]
-
| Feuille dentée. Foce inférieure Sa taille
§  allongée blanche D

MYosSOoTIS DES MARAIS

Myosotis scorpioides

Le myosotis pousse en massif.
1) est souvent cultivé comme plante ornementale.
1) attire les insectes par son cosur jounc.

p» mment la reconnajy,

im

50 omn

11181111

Sa taille

Feuille en forme de
lance, pubescente
(ou poilue)

Tige anguleuse
pubescente




LIBELLULE oU DEMOISELLE PLANTES AQUATIQUES DU LAC

ent les différe Cabomba de Caroline :
Omm nCier ? Cabomba caroliniana

(4
Libellule : e

C'est une plante invasive

| 4

-Phs grosse qu'une demoiselle Ellc ezt originaire ' Amérique du Nord
- Ailes perpent . Elle est connue en milicu naturel seulement

‘y‘ - Elle vole rapidement en Cote-d'Or pour la France
- Insectivore

Callitriche des marais :
Callitriche palustris

S Elle peut s trouver i ?
= ou avec zes feuilles qui flottent

Lez feuilles immengées sont lincaires,
o tandis que les feuilles flottantes zont
en rozette, comme des étoiles

Ailes perpendiculaires au corps

Ses fleurs ze situent sur la tige ou niveau
des feuilles et sont peu visibles.

Selon son espéce, la libellule peut avoir un corps long ou court
et étre rouge, bleue, etc.

Demoiselle : c
ornifle

Ceratophyllum demersum

- Plus petite qu'une libellule.

- Ailes repliées le X o . plante n'a pas de racine
au repos Quelques unes de ses feuilles se transforment

- Elle vol lertement | en organes semblobles & des racines,
ln:e:t eo e . appelés rhizoides, qui fixent les tiges au sol

- IVOr

Cette plante aide & lutter contre les algues
car elle s nourrit des mémes substances
nutritives et produit des substances freinant
leur développement

C'est une excellente nourriture pour les
poissons herbivores

PLANTES AQUATIQUES DU LAC PLANTES AQUATIQUES DU LAC

Cabomba de Caroline :
Cabomba caroliniana
Elle z¢ bouture facilement, il fout donc éviter

de la couper et de I'emporter
C'est une plante invasive

Myriophylle a épis :

Myriophyllum spicatum

Ses feuilles sont finement découpées
le long de la longue tige flottante

Sa tige peut mesurer de 2 @ 3 métres de long

Elle est originaire d'Amérique du Nord.

Elle est connue en milieu naturel seulement
en Cote-d'Or pour la France

On la trouve dans toute la France

Callitriche des marais : pour quatre espéces et seulement deux
Callitriche palustris en Cote d'Or (M. Verticilatum, M. Spicatum)

=

Elle peut ze trouver immergée,
ou avec ses feuilles qui flottent

Les feuilles immenrgées sont linéaires,
3 tandis que les feuilles flottantes sont
on rosstte, comme des étolles Vallisnérie spiralée :
Vallisneria spiralis

Ses fleurs ze situent sur la tige au niveou
des feuilles et sont peu visibles

Ses feuilles sont minces et trés allongées

Cornifle
Ceratophyllum demersum

Elle a ét€ introduite en France
plspr — ;;?Alc efs; p«;'ega en régions Lorraine,
n'a pas de rocine et Aquitaine
Quelques unes de ses feuilles se transforment
en organes semblables & des racines,
appelés rhizoides, qui fixent les tiges au zol.

Elle peut former des herbiers couvrant
des dizaines de métres carrés.

Cette plante aide & lutter contre les algues
car elle se nourrit des mémes substances
nutritives et produit des substances freinant
leur développement

C'est une excellente nourriture pour les
poissons herbivores.
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Gallinule poule d'eau

Fulica atra

La poule-d'eau est de couleur sombre. Son bec est rouge ¢t joune, 58 queue noire ¢t blanche.

Ses pattes sont claires. Son bec est rouge, avec la pointe jounc.

Son chant habituel foit *KYOURRRL®.
Elic mange des wégétoux et insectes.

Elle sort rarement de leau pour aller
sur les berges. Elle vit souvent cachée.

Elle niche souvent dans de hautes herbes.

Ses poussins sont presque parcils que ceux de la foulque macroule : noirs & bec rouge

co mment la reconnaitre ?

/

Bec rouge au bout jaune

/

Pattes claires

R ——

RAGONDIN
Myocastor coypus
Originaire dAmérique du Sud. il a €t€ introduit en Europe au 19éme siécle.

Son corps mesure entre 40 et 60 cm ¢t s0
queue mesure entre 25 ¢t 45 cm

On le reconnait grice @ ses 4 grondes
incisives oranges.

-

Tl creuse des terriers de 6 6 7 m Ie long des
berges, comportant plusicurs entrées, dont
ure suboquatique

Il est principalement herbivore, mais il mange
oussi des moules d'eau douce.

Tl est considéré comme nuisible parce qu'il
¢ les berges avec son terrier,
et détruit les nids d'oiseoux aquatiques. etc

COmment le ’“°""aitre ’

Longue queue

\

4 grandes
incisives
oranges




Annexe 3 — Feuille de relevé participatif
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) Ma feuille de suivi participatif
Datedujour: ___/ /20

Tu vas pouvoir observer les animoux et
les plantes et noter sur cette fiche ce
que fuas wu.

Approche-toi doucement, pour bien
voir les animaux avant qu'ils ne se

cachent. —r—r—
Quand tu es prés du radeou, fais le I |

tour dans le sens des aiguilles d'une -
montre, en partant du drapecu.

Les oiseaux
Combien d'oiseaux :  S¢ déplacent sont dans un d  sont qux alentours
sur le radeau ? sur le rodeau ? du redeou ? (dans le ciel, sur I'eau)

- Foulque macroule

- Gallinule poule d'eau

- Canards

- Héron cendreé

4
= ]
- S~

- Autres petits oiseaux

Rats / ragondins : Amphibiens :
Combien ? Combien ?
Tourner S. V. P 1/2




Les insectes
Combien en as-tuvu:  Posés sur une plante ? En train de voler ?

- Libeliules

- Demoisclles

- Abcilles

- Papillons

s
Menthe aquatique (um seul choix possible)
e ® pas cbservée ()
= [lieest en feullles O en fleurs O fanée ou en graines O
= fenctserve monsdes () entreset10 ()  plsde1o O

Lycope dEurope (un seul choix possible)

= llest en feulies O en fleurs O fané ou en graines o

= fenckserve mosdes ()  ewese10 (O pusdero @)

L'épilobe des marais (un seul choix possible)

= flees en feulies O en fleurs O fande ou en graines O
= fencbserve moimsdes (O enreset1o () pusdero O
Autres
Combien ? Présence d'aeufs ? Présence d'cisillons ?
N wi() e O wi(D nn O
Fal observé : des coquilles vides de moules des moules vivantes sous l'eau

«wiQ O wi(Q nen O

Me
Re DE vorRe PARTICIPAT‘O“
Les resultats des suivis Seront mis 8 jour regulierement sur e site www.naturedanstaville fr
Pour toutes informations complementaires, contactez Ardorescence su 03 80 39 86 01
Pourrecovoiria nowsictiors, veuillez laissorvos confacts:
NOM : Prénom :
Email 2/2




Annexe 4 — formulaire de saisie des données ishuesivi participatif

Nombre de fiche remplices = sombre de participasts -

sbre de cases cochées on
de critéres reaseignés

b

qui a

en fewilles

en flewrs

7
fanée ouw en

plas de 10

observation des ciseanz swr le radean

observation des oiseans dans wn nid ser le radean

wids (powr la guastite faire wne mogenne)

coquilles de mowles vides

wmoules vivantes sous I"ean




Annexe 5 - Script de I'animation enfants du 18 aodt

Explo’radeau
Mardi 18 ao(t aprés-midi
Effectifs total : 8 enfants
Age des enfants : 10 & 15 ans
Durée de la séance : 2 heures d’animation sur led heures de présencéls arrivent a la base nautique
13h30, en repartent a 16h30)

Objectifs pédagogiques de la séance
- découvrir la faune et la flore du lac Kir, le il

- appréhender I'utilité des radeaux : accueills lE@seaux et autres faunes, héberger quelquesgplat
pouvoir les observer

- tester les outils de suivi participatif

Encadrement : 1 moniteur canoé-kayak de la base nautique (BR)agtimateurs

Organisation de la séance

Duree| Titre Contenu Objectifs Matériel
pédagogiques

Equipement Les enfants se préparent avec |leur
moniteur de canoé.

Introduction | Mot d'accueil : qui habite le lac| Mobiliser le groupg Guide

Kir ? sur I'observation de d’identification
la nature
- Organiser la séance
- Donner les consignes

Afflt Mettre en scéne, observatio®bserver la fauneFiche de suivi

silencieuse présente depuis unt+ crayons

point éloigné + tablettes

- Enligne le long de la berge

- Voir le nid ragondin, ou Faire remplir la fiche
autres terriers page 1

- Voir mouvement des oiseaux
sur et autour des radeaux

Radeau Observation rapprochée : Observer la flore Seaux, oy
- Faire le tour dans le sens desEt  les  nids, les boites...
aiguilles d’'une montre coquillages... Guide
- Noter les plantes, récolter des d’identification
plantes accrochées, des Faire remplir la fiche
coquilles... page 2 Rame
- Donner des infos sur d’accroche

I'histoire des radeaux :
installés par des enfants,

—t

pour améliorer la qualité du




lac, Etat du radeau : plantes

—

broutées.....
Eau vive Découverte du milieu Expérimenter de Disque de
- Un groupe : bouteille lestée | nouveaux outils Secchi, bouteillg
pour récupérer de I'eau au lestée,
fond - Echantillonner thermometre,
- Un groupe : grappin pour Mesurer profondeur métres
récupérer des plantes de forjdac, température et
- Un groupe avec la ficelle turbidité
pour mesurer la profondeur | Tester les grappins
- Donner des infos sur
I'histoire du lac : artificiel,
pour servir de bases de
loisirs, sur I'ouche....
Retour a | Récapitulons Permettre une Visuels planteq
terre reformulation — et animaux 3
Tableau blanc magnétique : dessinssynthese descoller
visuels des récoltes observations Tableau blanc €
des stylos
weleda
Conclusion | Le lac Kir est un lieu ou vivent de
nombreux animaux et des plantes Guide
ayant des besoins trés différents. d’identification
Par exemple la LPO (Talant) |a
observé prés de 150 espéces
d’'oiseaux. Il y a des migrateurs et des Les dépliants qu
oiseaux qui ici ou pas loin toute parlent du lac.
'année.
Les radeaux permettent d’accueillir|et
observer des oiseaux comme des

plantes, des petites bétes, ...

Distribution des dépliants.




LE SUIVI SCIENTIFIQUE DES RADEAUX VEGETALISES
DU LAC KIR

Résumé

Les radeaux végétalisés du lac Kir a Dijon sontaménagement écologique de préservation de la
biodiversité et un outil de sensibilisation a l'eomnement. Installés en 2011, ils sont le fraitndtravail
réalisé avec plus de 800 enfants de I'agglomératijonnaise.

L'association Arborescence souhaite continuer i@ sie I'évolution de ces structures artificiellan de
d’étudier et comprendre comment la flore et la &age les approprient. Elle méne pour ce faire depui
guelques années des sorties de releveés floristiefud'sbservation. En parallele, elle continue etispper

la partie pédagogique en mettant en place un dilensibilisation en lien avec la base nautiquadir.

Aprés plusieurs mois de recherche, de rencontrésleservations, nous avons défini une série potesale
suivi et établi des préconisations en vue d'unéauestion éventuelle des structures. Enfin, nousnsv
finalisé et testé les outils pédagogiques.

Mots-clés :biodiversité urbaine, iles flottante, phytosocgity pédagogie a I'environnement

MONITORING THE ARTIFICIAL FLOATING ISLANDS ON THE KR LAKE

Summary

The vegetated floating islands on the Kir lake ijoDis an ecological development device for biedsity
conservation and awareness tool for environmemtdeption. Installed in 2011, they are the restilvork
carried out with over 800 children from the Dijorban agglomeration.

The Arborescence association wishes to continueitororg the evolution of these artificial structaréo
study and understand how will flora and fauna us# @lonize the area. To do so, it carried out dkier
past years field trips of floristic surveys and @fstion. In parallel, it continues to develop #tucational
part by implementing an awareness tool, in conaratiith the water sports center of the Kir lake.

After several months of research, meetings andreéisens, we defined a series of monitoring proteemd
established recommendations for a possible rermvatf the floating islands structures. And finallye
completed and tested pedagogical tools.

Key words : urban biodiversity, floating island, phytosociologynvironmental education



