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PRESENTATI ON D61 RSTEA

L'institut de recherche en sciences et technologies pour I'environnement et l'agriculture (IRSTEA) est un
établissement public a caractere scientifique et technologique (ERSEcherche dans le domaine de
l'ingénierie environnementale et agricole.

Ifut fond® en 1971 en tant que Centre national d
| 6agricultur e, les for°ts et | ' ®qui pement rur al (
| 6agricul ture en moionstachnigees, ol les prebileies liés alla maitrisende keauarnt

été pilotées par ce centre. La dénomination change pour le Centre technique du génie rural des eaux et des
foréts (CTGREF) des 1973. La structure devient un établissement public a cadontamstratif (EPA) en

1982 avec la dénomination Centre national du machinisme agricole du génie rural, des eaux et des foréts
(CEMAGREF) et se transforme en EPST &jahvier 1986 sous la double tutelle des ministéres chargés de
l'agriculture etdeleerc her c he. Léinstitut change final:ement de

| 9 centres régionayjocalisés sur I&igure 1

- 3 départements de recherche
NS -

(— @ty 18 uni:cés de formation (UFR)

e ]\ 5 unités mixtes de recherche (UMR)

[ |
. : L
i u/\____
~ Nogent-su-Liernisson 1604 collaborateurstatutaires et contractuels
1219 ingénieurs, chercheurs, (pisbctorants

385 techniciens et administratifs

450 publications de rang A par an

10 000 heures dbdensei gnhe me
9320 unités d'enseignement

655 participations a des colloquesntio

53 européens ou internationaux

A 116 millions d'euros de budget annuel, dont
32 % de ressources propres en 2013

Figurel: Carte de r®partition des centres r®gionaux dbélr

Par des actions combinant excellence académique et approches de terrain, le centre Irstea de Grenoble
contribue a : (i) étudier le fonctionnement des écosystémes forestiers et prairiaux pour optimiser leur
gestion; (ii) caractériser et gérer les risqueaturels en montagne, connaitre et réduire la vulnérabilité des
territoires; (iii) développer des modeles pour aider a comprendre, simuler et anticiper le devenir de ces

espaces (i v) comprendre et i nt ®gr er | 6 iemdnt gloleah(¢)e du
définir et renseigner des indicateurs pour aider a un développement plus dgvgbdamalyser et venir en
appui aux politiques publiques et aux d®ci sions

territoires et les sques en montagne.

LOunit® de recherche £cosy sGrenobkesau ddio detlaguglle a étédréaliseE MG
cette étude, a une longue expérience de recherche finalisée sur les technigsiesidgion écologiqu®es
chantiersexpérimentaux et guides techniques a destination des gestionnaires ont ainsi vu le jour dans le
domaine du génie écologique. Dans ce cadre, cette unité mene depuis plusieurs années des travaux de
recherche finalisée sur le contrdle des renouées asiafiguéss techniques de génie vegétal.



INTRODUCTION

Ce mémoires 6i nscr i t ddsanvasions kiologidueemeentrant sa problématique sur le cas des

renou®es asiatiques. Ancr ® dans | e domaine appl
infrastructures linéaires de transp(iiTe), ce travail sdint®resse en par
temporelle des zones envahies par les renouées asiatiggehjectif dec et t e ®t uddansed i nsc
champs di sciplinaires de | 6®col ogi e des i nvasi o

fonctionnelle dont elle utilise les concepts potienter sa démarche dans les choix expérimentaux.

Cette étude est structurée teois chapitres, composés respectivement: ggrune synthése des recherches

bi bliographiques sur | 6®tat des co0nnacoksaacarace&rs, en
exploratoire, (iii) de présentetes données acquises et les analyses statistiques assagiéegjueles
interprétations et discussions pouvant étre exprimées sur les résultats retenus.

L6 o bde eette étudénscrite parmi d'autredans le projet de recherche Dynarp d'lIrsB@anoble concerne
les facteurs environnementaux et de gestiofluencantla dynamique spatieemporelle des massifs de
renouées asiatiques le long des infrastructures linéaires de tranBpant ce faire, orvise a valider les
méthodes de mesures et d'analyses erégd@pour identifierces facteurs

Le cliur de ce travail ®tant centr ® lapremiérdpartied®omp | e X
mémoireprésentd'état des connaissances scieqties connues acejoanr | a bi ol ogi e et
espécede renouées asiatiqueain(si que la perception des acteurs sur leur dynamique en matiere de
gestion). Le contexte environnementat sociétal d ces processus invasifs, aingieles facteus supposés

avoir une influence sdeur répartitionJeur performance et leur dynamique, seexpose.

La deuxiéme partie de ce mémoirattsichea décrire la zone d'étude sélectionnée, les différentes étapes
d'acquisition de données et traitementanalytique misegn place ainsi queleur déroulemenpendant la
durée de ce stage'élaboration de ces étapa®té dirigéeé partir des hypothéses formulées précédemment.

Dans une troisieme partie, le jeu de données résoité auxmissions de terraj d'enquéte, de laboratoire et

de bureautiquesera présenté, tout comme les résultats obtenus par anstigissques Les différentes

relations mises en évidence entre I'évolution sgatigporelle des massifs de renouées asiatiques et les
facteurs emironnementaux et de gestion associés, seront interprétées. La pertinence des résultats obtenus et
des méthodes utilisées sera finalement discetégue de réorienter les objectifs du projet de recherche pour

les années a venir.

Un bilan sur les princgux éléments de connaissance apportés et a approfondir, a la fois sur le caractére
dynamique des renouéasiatiqueset des possibilités de contrble se présentant aux gestionnaires, viendra
conclure ce travalil.




[.1.A) Définition scientifique etlégislation des invasions biologiques

Lesinvasiors biologiques sontconceptualiséecomme un ensemblie plusieurs étapes, qui débntgar le

transport débun organisme jusqudé” une n deargpartitibne ai r
naturell e. Ell e se poursuit par | 6®t aéslconséquentesnt d
non désirables, notamment saibiodiversité de I'écosystéme envéRichardson et gl2000).La fréquence

doéintroduction de ces esp ces i nvasi ves, tout co

croissance des mouvements de populations humaines et des échamgescizum

De nombreuses esp ces Vv®g®tales sont consi d®r ®es
Nature (UICN) comme une menace réelle pour le développement, la santé etfieeolmimain. Les risques

liés a la présence de ces especeasives concernent des secteurs sécmnomiques variés, aussi bien
sanitaires (allergies, dispersion de nouvelles maladies), économiques (dégats sur les infrastructures,
provocation de crues, plantes cultivees et animaux domestiques contaminés, pettredp
gu'environnementaux (réduction de la biodiversité, diminuties services écosystémiqu@s)CN, 2011)

L6l nvasive Species Specialist Group (I SSG), sp®ci

les invasions biologiguescomrmea s econde cause mondiale doé®rosi on
des habitats (I SSG, 2008) . Les changements,; gl ob:
at mosph®rique, de | a temp®r atur e moy e rsnrégimesd e s

pluviométrigques, fragilisent le fonctionnement des écosystémes nattiraffaiblissent le rendement des
services écologiques associ@3ukes & Mooney, 1999). Cela profiterait ainsi aux espéces invasives,
notamment celles caractérisées par un@ssance rapide, une prolifération lors des premiers stades
successionnelis suite a une perturbation intense et fréquente de I'écosystéme asstogide tolérance a une

| arge gamme dbdenvi r,0i0).ement s (Bradley et al

Diverses actions politiquesnbcontribué a une prise de conscieac¢our de la problématique des plantes
invasives Dés 1992, lors du Sommet de la Terre a Rio de Janair€ohvention pour la Diversité
Biologique ratifiée par 194 pays dont la Franemgage ses signataires a intervenir prioritairement pour
pr ®venir |l 6i ntroducti on dbesp ces i nvasi ves et
d 6 ®r a dle@adctobeer2014, l&glement n° 1143/2014 du Parlement Europésatif a la prévation

et a la gestion de l'introduction et de la propagation des espéces exotiques envahéssarffiesellement
adopté pour entrer en vigueur désTgahnvier 2015Journal Officiel de I'Union Européenri2014).

En France, l'article L. 413, IV du code de l'environnement, issu de la loi de février 1995 relative au
renforcement de | a protection de | O'dilsationl@miseement ,
venteou l'achat de toutes espeasignées par les autorités admintstes (Legifrance, 203). Mais son
application reste encore aujourd'hui limjtéacuneaspéce invasive étant réellement cibléée 5 novembre
2014,uneproposition de loiyisant a lutter contre laroliférationdesespeces végétales envahissantesjdut
nouveauwléposé@pres avoir été rejetée a plusieurs repiistsyneBressand2014).

Lesrenoués asiatique (Reynoutria spou Fallopia sp i Andans, 1763)listées par I'UICN parmi les 100
especemvasivedes plus préoccupantesnt globalemerpeu cité&s dansces nouvelles réglementations

1.1.B) Répartition, risques et colts liesaux renouées asiatiques

Originaires des zones ea@uJlapdn, lesremduées asidtigued odtAte inteoduites i e
en Europe au XIX™siéclepar les expéditions marchandes, plus précisément en 1823goemouée du
Japon(Fallopia japonica [Houtt.] Ronse Decraeheet 1869 pour d renouée de Sakhaligieallopia
sachalinensigSchmidt Petrop] Ronse Decrag¢n@Muller, 2004). En 1939, leenouée du Japdat observée

pour l a premi re fois en France. La popularit® c
melliferes et fourrageres. Cette utilisatioommerciale de la renouée favorisa son implantation dans les
milieux naturels a partir du milieu du XXsiécle.



http://www.assemblee-nationale.fr/14/propositions/pion1815.asp

A cette période, unespéce présentant uhgbridation variablela renouée de Bohémegdllopia bohemica
[Chrtek & Chrtkovd Ronse Decraengfut pour la premiére fois observ@eeltre et al. 1997)

Ces especes sont de nos jours largement répasdues | 6 ensembl e dbuarenauéetdu nent
Japon, ainsi que de Bohéme, se retrouvent plus fréequemment que la renouée de ®ackaliope, et y

sont considérées comme les espéces invasives ayant la dynamique d'expansion la plus forte. En &rance, elle
sontprésente dans tous les départements, avec en 2004 une densité plus importante prés des cétes littorales
et des frontieres aNord-Est ¢ o mme Figuee 2 (Mallsrt 2604)l a

moins de 10 localités
connues dans le département

entre 11 et 100 localités
connues dans le département

. plus de 100 localités
connues dans le département

AN

Figure 2 : Carte de répartition deenoués asiatiqus en France (Muller, 2004)

Contrairement “ dbéautres es pesrenauésiasiaticaesie présen@ t e | |
aucun risque direct pour la santé humaine.sEltmtau contraire reconngalans les pays asiatiques pour
leursusages alimentaires et médicinaux,attf'objet d'exploitations commerciales et industrielles diverses

et variéesReihong et a]2013.

En Europe cependanf) lu s deg nouéeeste limiténe f ai sant | 6 o dHg majoritéddésa u c u n
massifs s'étanpar ailleursdéveloppée sur des salsmaniésll y a unrisque queces solssubissentdes
traitementsusceaptblesndeende ka végétation qui s'y développe impropre a la consommation
humaine. Son développement et sa propagation le long des infrastructures linéaires, telles que les routes, les
voies navigables et les voies ferrées, entrainent par aileers pr obl mes dbdaccessi bi
peuvent nuire a la sécurité des utilisateurs de ces infrastructures, obligeant leurs gestionteivesia sur

les massifs de renouées tout au long de leur période végétative (FCBN, 2005).

Surleplm ®conomi que, l es invasions biologiques repro¢@
par an pour | 6Union Europ®enne. 9,6 sont dus aux
consacrés a la gestion de ces espéces. La paitealax espéces de renouées est estimée quant a elle a 2,3
milliards d'euros par an, ce qui en fait la plante invasive au plus grand enjeu financier. Ces estimations
restent néanmoins sceastimées car beaucoup de pays membres de l'union ne suivent pyie tdet
récemment les dépenses liées au controle, a la prévention et a la gestion des dégats causés par les espéc
exdiques envahissantes (Ketturetral., 2009).




En France, les données relatives aux colts engendrésesp@nbués asiatiquesont relativement peu
renseignées, le taux d'envahissement et les techniques de gestion différant sensiblementcsmbtédes

En Isere les collectivités publiques intégrent la gestion des renouées au sein de leurs programmes d'entretien
des espaceserts et des déchetsigliques Dalvai, 2012).

Les surfaces occupées p#s renouéesomme lenombre de sites contamindéestat de nos jours
globalement sousstimé. De nombreux organismes, tels que les agences de l'eau ou les conservatoires
d'espaces naturele,x pr i ment | eur |eréférencemedt etdld damographiesded reneuges sur
les zones géographiques sous leur responsabidivge( 2011). En 211, le Conservatoire Botanique
National Alpin (CBNA) dénombraitiescentaines de sites lomiséspar les différentes especes de renouées
asiatiqueslans leslépartements alpintocalisés sur I&igure 3.

Reynoutriajaponica Routt.

Reynoutriasachali is (Friedrich Schmidt Petrop.) N

Reynoutriax-bohemica Chrtek & Chrtkova

Limites départementales

Coaservatoae Batwoigue Nuvocal

»
P el
kilométres 1
IGN BD Carto AL P IN
Figure 3: Carte derépartitiod es renou®es asiatiques dans | es-SavBi@art em

(74), Isere (38), Dréme (26), HautAdpes (05) et Alpesie HauteProvence (04jPichet 2011)
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I.1.C) Perceptions et enjeux de gestion deenouées asiatiques

Les étude centrées sur les interactions entre les rencagiaiqueset les écosystemeenvahs explorent

| 61 mp aatteinvasien autour desites présentant une forte activité humaine, telles que les zones
agricoles, industriellecommerciales, ainsi que les infrastructures linéaires de transpocbntamination

de ®s sites parekrenoués seraitgénéralement provoquée garprésence de propagules dans les smls

lesquels ellse se développd. Les zones remblayées avec desds importées ou subissant des dépbts de
déchets sont désignées comme principales origines de la contamibatpactdes renouéesur les cours

d 6 e dont les voies navigablesstparticulieremenprononcé notammenpar le phénomene de dispersion

par les crueskn effet, les renouégse uvent emp°cher | a restauration d
berges et aggraver | a s®v®rit® (Meskelle®Rgh,i2B08).des de cr

Les études effectuées sur les percepties espéces invasives par la société indiguent que les renouées
asiatiques sont | 6une des esp ces mentionn®es par
sites industriels, ai nsi gue d' i e fguelles espacestsant e s
susceptibles de devenir problématiques dassalnées a venir (Vanderhoevenal., 2011).Chez ks
riverains, |l es perceptions des -Alafpe s anns daune |
photoquestionnaire. Lesrésultatso nt r ent que, pour ce groupe dbact e
ni a la qualité esthétique, ni a la qualité patrimoniale du paysage, sauf lorsque les individus sont capables
doéidentifier | a plante et oinlaetal.®20ld)ai ssance de son

Les enjeux relatifs au devenir des renouées dans nos régions eiddéesnsemble des acteurs de la
société,notammenties pouvoirs publicainsi que les professionnels de gestiBarmi les objectifs de ces
organismes ressort lavolonté de renseigner I'état de l'art sur I'écologie fonctionnelle des renouées,
d'expérimenter de nouvelles techniquescdntroledurables, mais également de sensibiliser les différents
acteurs en vue de contenir a terme la propagdtda plante suelterritoire.

.2) ETAT DES CONNAISSANCES

|.2.A) Ecologie degenouées

Les renouées asiatiques sont des espéces végétales clonales de la faRilggdeacéesVisualisées sur
lesPhotographiesi, 2 et 3, ce sont des géophytes qui développentageau souterrain dense de rhizomes
pouvant descendre ° plus de deux m tres de profon
(Beerling et al., 1994). La biomasse souterrainerdaoués p e u t repr ®senterleygrusqubd
massedtale (Price et al., 2001).

. -
o>, g

Photographiesl, 2 et3: Racines rh}zomes(a), fleurs (b) et tige&) des renouées asiatiqud3ommanget, 2014)
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Au printemps, les renouées développent des tiges aériennes segmentéasietesde couleur verte
piquetéegle petites taches rougeatres, pouvant atteindre plusieurs centimetres de diamétre basal. Elles sont
creuses, cassantes et flétrissent chagque année dés les premieres gelées, mais restent néanmoins visible

dur ant l 6hi ver sur | eusent snesurer juggetwis mpeéeras tdel habt&uis pobr E|1 | e s
japonicaet cinqg métres pouf. sachalinenseF. bohemicgorésent une morphologie intermédiaire entre ses
deux parents. Les feuilles ont des tailles et des formes variables selon les éspépesicae st | 6 esp

présentant les feuilles les plus petites, de forme triangulaire et de l'ordre de 10 centimetres de longueur,
tronquées a la base et glabrEssachalinensgossede des feuilles cordiformes a la base, pouvant aller
jusquod” mOHdJe bregmetrietmprétentant de longs poils flexuebohemicgossede la encore une
morphologie et des caractéres intermédiaires. Les caractéristigues morphologiques de chaque espéce son
détaillées erfrigure 10 (Bailey & Wisskirchen, 2006).

Lesrames doéun m°me i ndi vi garlescrhizonmesa boutesrains,t poucant rattemdrd ® s
plusieurs centimétres de diaméirda majorité étant confinée dans 188 premiers centimétres du set,
partage t | eur s ressour ces pcdconalelLesrametsitaés daparies erdldiis tres ® g r

moins favorable®énéficientdes ressources assimilées pardesetdes mieux situés, et privilégie ainsile
développement par ramification dans les directions les plusaiales (Aguilerat al.,2010).

La floraison des renou®es est tar di vhmentecing tépdle®t al e

blanchatregBeerlinge t al . |, 1994) . Ell es sont dispos®es en i
sont pollinisées par léasectes et produisent des akénes bruns de quelques millimetres de long. La viabilité
et la fertilit® des graines sont tr s variabl es a

(Weston et al., 2005).

Les renouées asiatiques sonhgydi opgw#wdbsrecaédt |l existe des pieds
malesstériles. La renouée du Japon est uniquement présente en Europe etauxbtatss sous | a f o
clone male stérile, lui interdisant de se reproduire de fagon sexuékesiredividus de la méme espece. Les

deux autres espéces expriment quant a elles un niveau de variabilité génétique plusaépreéence

déi ndi vi du sarépeoduetibnl sexaée possibld entre les trois espééesqEt al., 2008 Mais la
reproduction des renouées asiatiques reste majoritairement végétativeti €stlpar ailleurs trés efficace, a
peine gqguelques grammes de rhizomes ou de fragment
un nouvel individu $asik& E | i § @), Malgr@cet@&multiplication végétativgorédominantela présence

parfois supérieure des hybridesont r e que | a reproduction sexu®e
[6i nvasi on destal,2003).u®es (Pygek

La vitesse de croissance des renouées est trés élevée, pouvant atteindre 15 centimétres par jour toutes espéci
confondues. Cette croissance leur permet de dominer rapidement les especes voisines, et leur confere un
avant age comp®t i &lalfumiezendeslautres espaces végétdles, matamsnent herbasées.
renou®es asiatiques sont quant 7 eldcedsalaclangedi| es
l'imit® par |l a pr®sence dbdesp c e esehates artsustes fagllusa nt ®
(Beerling et al., 1994

Lbam®nagement des bordures des VOoi es navigabl es,
I

communaut ®s naturell es, augment e es condi tdeons d
drainage (Christe& Matlack, 2006). Ces facteurs de perturbation favorisent le développement des renouées,
gui sbadaptent plus rapidement que |l es esp ces in

ces milieux perturbés (Pollnat d., 2012).

Les renouées asiatiques ont une large gamme de tolérance environnementale. Elles sont présentes dans un

grande vari ® ® doéhabitats, des terrils de mine au
ou des zones boiséesvertes (Beerling et al., 1994). Elles sont cependant plus fréquentes dans les habitats
rud®r aux, l e long des berges de cours dobdearu et

prépondérance généralisée en Eurdgar, absence prés du pountoméditerranéen laisse supposer que la
sécheresse estivale est un facteur limi(Bafley & Wisskirchen, 2006). Observées en région montagneuse a
plus de 1800 m bntteéantes@alfaiblesttemnpéeaturese(Daneesyues2014).




Dans leshabitats envabhis, les renouées asiatiques affectent la végétation native, puisque précisément moins
déesp ces v®gW®t al es Owntetla cormpetitiop posrdanltmiére)bpews tra®axs .
sugg rent un ph®nom ne rdnbwEésdécketent paa tedrs racindesdcompbsési t  q
phytotoxiques capables de réduire la germination et la croissance deeegapéces natives (Dommanget

et al., 2014).

La composition de la macrofautiée ausol est également affectée, ce qui seuitgoar une abondance des
invertébrés plus faible sous couvert de renouées asiatiques que dans les zones contrdles. Les zones envahie
sont proportionnellement plus riches en décomposeurs (isopodes and diplopodes), tandis que les gastropodes
hemivores y snt moins abondant{&erberet al., 2008).

[.2B) Bilan des techniques de gestion expérimentées sasienouées

Différentes méthodes de lutte ont été développées pour le contrdle des renouées asiatiques. Elles peuvent étre
mécaniques (fauche, arrachage, broyage, concassage, béachage, etc.), chimiques (phytosanitaires) ou

biologiques (paturage animal, génievegétalp.ut i | i sati on du glyphosate fut
tr s r®pandue, mai s elle est depuis |l e 30 d®cembr
| 6Eau et | es Milieux Aquati ques. desprodluitsphytosanitaresn v o
tend doéaill eurs ~ se g®n®raliser, et des ®vol uti
réglementaire, [#0i n° 2014110 du 6 février201% i sant | 6i nterdiction des ph

publicsa partir de 2020. De nombreuses collectivités ont déja mis en place ce type de mesures au sein des
volets de gestion des espaces publics, notamment sur les abords routiers.

Plusieurs expérimentations ont été menées ces derniéres années par difféeamts (dmdrcheurs,

gestionnaires doélLTe, syndi cats de rfinandeurs pblics ONF,
(ministére de I'écologie et du développementallle, conseils départementauxrégionaux, agences de
| 6eau, et c. )at iPlnusdobquunee |sbeaupl pel itcechni que, cbdest solL

qui montre la meilleure efficacité sur les techniques de gestion mécanique. Le matériel utilisé, la formation
du personnel qualifié et le traitement des déchets de rendogepartie des critéres a prendre en compte

pour rendre ces méthodes réellement efficaces. Faute de quoi, la gestion seqacootcku c t i v e, | 6¢
des renouées étant accentué par la dispersion de fragBeyes, (2009.

Les travaux de restaurati@cologiqueparl a reconstitution déune couvert
ont fait | 6objet de nombreuses.SOo@apuganhtossrdeépsi
g®ni e v®g®tal, i le bautiragg ide sauleg de plantaton de feunesearbtistesdsur des
tachesde renouées exotiques, assamiénon a un prétraitement (décaissage, arrachage, pose de géotextile,
etc.), dans le but de réduire les apports de lumieére au niveau des refiugttes 2015)Un exemple de
restauration peut étre visualisé suriémtographies4, 5 et 6.

o

Photographies 45et6: Mi se en Tuvre do6arr achag etdedplgation denlignauie s, de
la commune de SaiMichel-surOrge(Syndicat Mixte de laValléd e | 6 Or ge Aval, 2009)




La lutte biologique via | 6intr oAbhaara itadon oridiriaiees ges c e s
mémeszones géographiquapie kesrenoués, constitue une no(Greetadeteal., t e ¢ hn
2013)Lesr ®sul tats | i ®s ~ Viduaidéefsur lehotaogtamiesdret 8, € son ipflue®od a t e u r
sur | e reste de | 0®elosysitudasmaparatives. vent encore f ai

Photographies 7et8 : Aphalara itadorisur une feuilleet individus sur une tige de renouées asiatiques
de longueur 2 mm (Le Monde, 2013)

De bons résultats ponctuels sont régulierement observés sur {pété@ges, testés a plusieurs reprises en
France. L6 e ns e mbleme dbe renbudetanti ingdrépas IssetroupeRuix de chévres, cette

m®t hode est aujourdodhui consi d®r ®e comme | dune de
en application le long des ILTe, pour des dioes de sécurité (Jurjaat al., 2015)De la méme mniere des

études comparativetivent encore étre menédasns ce domaine d'expérimentation.

Lest echni ques de gest i emparmnedaible effecacitdé aontréleeglotsadur leclamgpn ¢ | u
terme. Eneffet, les sommes sont trés majoritaikaminvestiesdans des opérations ponctuelles de gestion,
sans gque des retours dbéexp®rience ° de plus | ar
multiplicité de ces opérations et des sommes investies, de nombreuses lacunes dans leancesnaiss
subsistent. De plus, les expérimentations sont le plus souvent réalisées localement, de maniére empirique,
sans protocole rigoureux, ni publication des résultats et sans concertation avec des spécialistes pouvant
apporter une vision globale. De ce fa |, la diffusion des retours dobex
souvent insuffisante. Ainsi, il est aujourd’hui admis que la plupart des techniques de gestion, en prenant en
compte les moyens humains et financiers souvent insuffisants des sfuggestion, ne permettent pas de
garantir une élimination totale et définitive de la plante sur le site traité. Pour atteindre cet objectif, des
actions de gestion et de sensibilisation doivent étre mises en place dans une vision intégrée a plus large
édelle (Debartet al., 2012).

Par ailleurs, il est bon de mentionner que les massifs de renouées asiatiques peuvent se développer sur de:
zones difficiles d'acces ou a proximité d'écosystemes fragiles, ecmmpiliquele choix des méthodes de

gestion (Wittig, 2012)C'est particulierement le cas le long des voies navigables, les repoudast étre
facilementdispersées en avhdrs d'une fauche ou d'un arrachagesRdes voies de chemin de fer, le trafic
ferroviaire peut de la méme maniefaciliter la dispersion des renouékegsmassifsde renouées situées prés
d'habitations ou de sites fréquentés (routes secondaires, voies communales, chemins de randonnées, etc.
présentenégalementin risque de dispersion, digée en anné@ar le biais des riverains peu sensibiligés

ce fait il peut parfois semblepréférable pour un gestionnaire de ne pas géresitanenvahiplutdét que

d'utiliser une technique contproductive susceptible elfavorised 6 ®t al e assifs.t des m

Ces effets contrproductifs semblent toutefois de mieux en mieonnus par les professionnels gestion

La sensibilisation des riverains reste actuellement a la charge des collectivités municipales de maniere
individuelle. Concernant les codivités territoriales, une enquétéalisée au cours de I'étudmypres du
ConseilGénéralde I'lsérea révélé que presde %9 des techniciens en charge
verts et des linéaires de transport ont été sensibilisés entre 20105tp20 le biais de journées de
sensibilisation et de formation ciblé@ntretien téléphonique effectué en mai 2015 d&adsienneGaillard,
conseillere départementale)




|.2.C) Evolution spatio-temporelle et facteurs de performancedesrenouées

Afinder ®pondre aux crit res doefficacit® soul ev®s p:
grande échelle, un travail de fond visant a compléter les connaissances scientifiques sur la performance
synchronique et diachronique des massifsderesouée | 6 ®c hel |l e paysag re se r

En Belgique, la dynamique et la distribution de la colonisation des renouées envahissantes sur un paysage de
1000 hectares ont été observées pendant trois années. Les relevés des taches de renouvéalisétagmt

l e terrain ° | 6aide dbéun GPS. Le taux dMBjaporica 0i S S €
gue pour. bohemicaet témoignait principalement de la dynamique #agéch, avec une faible dynamique

de colonisation entre ladifférents massifs. La surface totale occupée par les renavégsaugmenté de

35% en deux ans. Le développement de ces especes peut ainsi étre considéré comme particulierement rapide
' | 6®c hel (Teéebr&eual.,2G0§)s a g e

Cette dynamiqueese néanmoinsariable, et dépende différents facteurs environnementaux, régis par les
conditions du milieu, mai s ®gal ement de gestion.
néa ®t ® en mesure de mettamaedgnaimi gnel dest masdéefee

Cel a s beepapitpiaqud e fait que | a cart o9 qua ek peaappugese i n\
sur les outils modernes de télédétection a trés haute résolution spatiale, privilégemedietrements par

GPS. Des travaux r®cents ont montr® que | a renou®
aériennes, pawvén, drone ou satellit€Shouseet al., 2013).

Léessor de capteurs mini amayenids smgnonfeolesdimitestde ldmageries c i ¢
satellitaire classiqueen augmentant les résolutions spasigietemporelle. La facilité de déploiement et les

fai bles co¥%ts de fonctionnement des dr oneissanper me:
des ensembles de données a Aifate résolution spatiale et temporelle.

Cette nouvelle approche entre terrain et satellite offre un fort potentiel de calcul des métriqgues paysagéres
permettant dbéanalyser avecl e@d upr dee 2@t dd ioma d seico
méthodes de télédétection sur les renouées asigtiguele | e u r efficacit®, a f ai
comparativea u s e i AGredadblé (Stsomlmori, 2015).

Plusieurs travaux synchroniques publiés lssr renouées asiatiqguesettent en évidencqueces espéces
tolérent un stress nutritif et peuvent survivre dans des milieux trés pauvres en resavecceganmoins un
impact régressif sur legroduction de biomasse 6 e x i ge nc e ®c orenowtesmptarementan b | e
cas de stress chimiquest due a leur capacité de puiser des réserves dans leurs rhidopeegiéspar la

perte de biomass&En pr ®sence dobautlaedctionde performacest @autant pllse s
importante quélespéce présente de similarités avec les rendRé&esfedet al, 2011)

Lescoups ef fectu®es dans elne pd aduneeffetdstr taibmmagse aétienne,n
s daccompagentd'uneredistribution di réseau racinairela proportion de racines dans la partie supérieure du
sol devient plus forte au détriment de la partie la plus profd@eberet al, 2009) Les renouées
démontrentainsi leur capacité a compenser la perte hlemasse aérienne, la partie souterraitenté
systématigament impliquée dans la réponse aux différents stkessompétition de recouvrement spatial
entre les espéces végétaheair la disponibilité en lumiere eégalementn facteursusceptibled'avoir une

influence suta performance des renées asiatiqug®ommanget, 2014).

A notre connaissance, aucune ®tude ne sobes-t i nt
temporelle des massifs de renou®es as pradipalenerds . Le
la perfamance des renouées per met t ent déorienter | es choi x d
dé®chantill onnage appliqgu®es dans ce m®moi r e.




1.3) QUESTION SCIENTIFIQUE

[.3.A) Présentation desprojets Dynarp et Infame

Le programme Bnarp (Dynamique etgesti on des renou®es asiatiques
perceptions) est un projet scientifique avec pour objectif théorique, sur la duré@d14de mieux
comprendre les processus de développement des renouées asiatiques dans le paydeamrdesires
linéaires de transpgrten fonction des facteursiotiques et abiotiques du type doéinfras
navigables, voies ferrées, réseaux routiers, etc.), de leur gestion mais également de leur perception.

Les objectifs appliquésdupt sont de contribuer 7 | 0 as®ledeor at i |
l ong des infrastructures | in®aires de transport,
paysagére (en analysant sur plusieurs années la réponske sptimnassifs). Dans ce but, une méthode de
cartographie ° | 6®chelle paysag re par pto@iéctaes®t e ct

des sites envahsontenvisagéeafin de comprendre les raisons qui décident les gestionnairesauagin
" 1 6encont rvasive et enl qioelecpntegi@/sageninfluence ces décisidistea, 2014).

Concrétisé audernier trimestr014, le projetDynarpbénéficie du label ITTECOP, qui a permis de soutenir

les initiatives lancées au sdile ce programme de recherche. Les 16 nouveaux projets de recherche ayant
obtenu ce label présenteront leur approche finale, ainsi que leurs premiers résultats lors du colloque éponyme
les £'et 2 octobre 2015 (lttecop, 2015).

Les études relatives au projeyiarps er o nt men®es en parall | e sur p
emprises de voies ferrées (RFF), de voies navigables (VNF), de voies routiéres importantes ou autoroutiéres
(APRR, ASF, DIR Centi#Est).El | es es@appwsiur | 6examen et | a compar
chaque type doéinfrastructure, de mani re individu
mi eux cerner | e contexte paysager i m$eldaladistancsaur | a
cour s dobe auxmassifee ranouémesiue proche, ou encorees facteurs environnementaux

Les résultats obtenus permettront de discuter les liens entre cette dynamique des renouées et les fonctions de
corridorséo |l ogi ques des | LTe. A savoir commeBzledurda stru
colonisation et le développement des taches de renBuéds 6 ®t ude de | a vitesse et
du d®vel oppement desagr ereows@eas di fIfR®emdls| &€ ypaeys doi
voie vers des outils de modélisation de ces processus.

L6i nst i-Gruanolbriset emben est pas sa premi re ®tude
s6int®ressant aux interactlons entre esp ce®w inva
®t ® soutenue au sein de | Ghgeh P20l4y En 2008y lpragfammecdee EM
recherchel nf a me , sO6int ®ressant aux facteurs doéi nst al

montagnes iséroisefit initié au sein de la méme unité.

Toujours en coursse projetvise a appréhender la dynamique invasive derlauée du Japon et Behéme

" une altitude sup®rieure 7 8, @rD proog@dantraeus réfdrennement e ¢
souhaité exhaustif des massifs de renouées, par le biais de prospectioheedt qu °t es t ®mo i gr
pr ®sence. L6obj ect i depduvoimr anticipdr fa jut®re qira de répagtitiop potentiellé dee s t
cette plante en fonction des facteurs naturels ou anthropiques susceptibles derfaaonprogression
géogrphique (Spiegelberger, 20).
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|l . 3. B) Contexte de r®alisation de | 0®t L

Les travaux du projet yharpsont coordonnés au seirrdtea et rassemblent, en plus des agents mobilisés

au sein de | 6i nsaetprestatairespadnii lesgues p & UtM&Rn &inrvé § onne men
(EVS) de | 0Universit® de Lyon, |l e Centre dOEt ude
Mobilit® et | 6 AmM®nagement ( CEREMA) , ai,nesdonttpie | e
logos sont présentésur laFigure 4. L6i mplication de ¢ hasgpugeoupgsade t e n a

travail ou « work package », dénommés WP

WPO: Définition des sites en Rhodpes et Bourgogne impliqguant des commanditaires de gestion
WP1 : Enquétes auprés dmsteurs de la gestion afin de caractériser les perceptions des renouées en
fonction du contexte paysager qui les entoure
1 WP2 : Caractérisation spaflemporelle et analyse paysagére des taches de renouées par
télédétection
1 WRP3: Relevés des facteurs biotig s, abi oti ques et de gestion 7
Relevé de la forme des taches de renouées et géolocalisation
Rel ev® de performance des taches addpes (demsitg u ®e s
hauteur, biomasses, évolutions defate, etc.)
Conditions abiotiques du milieu : substrat, rayonnement, exposition, etc.
Conditions biotiques : caractéristiques spécifiques et fonctionnellesodesmunautés végétales
environnantes
Conditions de gestion : caractéristiques des tendancgedlimn sur les voiepubliques et les
propriétés privées
1 WP4 : Modélisation statistique mettant en lien la structure gugys, les facteurs de milieu a
|l 6®chell e |l ocale et |l es modalit®s de gestion
A Le WP4 sdappuiera sur |l es donn®es des trois p
1  WRPS5 : Préconisations pour la gestion a partir des résultats des travaux précédents
1 WP6 : Coordination du projet et des différents travaux

T
T

> P> > >

{
—~

R 2>
=l Cerema

UNIVERSIT= D= LYON

Figure 4 : Logos des partenaires prestatairedu projet Bynarp S

L6O®t ude de ce m@intpalement ssirde volad VWgee participe aux décisions prises dans
le cadreduvoletWRPLe volet WP2 fait quant ° | ui | 6obj et di
(Stromboni, 2015).

Les résultats déa présente®®t u d e , haut ement exploratoire, seront
stage, en vue de réorienter, si besoin, son application sur les sites sélectionnés pour les années a venir. Le:
di ff®rents ® ®ments qui c ootogole, gésultdts, etce poom®mhenirer aetrey, ®t a
si suffisamment pertinents, étre intégrés dans les délivrables du projet

A terme, les résultats du projet seront vulgaradsréesdes gestionnaireetferal 6 o b j esynthéké des e
éléments issus des différentes analyses sous forme de préconisations appliquées. La production scientifique
et technique du travail de recherche sera valogséedes présentations dans des colloques nationaux et
internationauxainsi que pades publications dans des revsentifiques et techniques
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1.3.C) Problématique, objectifs et hypothéses

L6®t at d e s sur ted nrereouésssaaiatiquesisnet de dresser le constat suivales différentes
espéces de renouées présente telleadaptabilitéque lestechnique de gestion ou'expérimentatios
effectués a ce jour font puaboutira un contréle efficace et durabliesmassié de renouées asiatiquas
les sites envahs. Afin de renseigner les connaissances scientifiggietechniques sumldynamique des
renouées,d compréhensionedleur évolutionspatiotemporelle et des facteurs environnementaux et de
gestionsusceptibles d'avoir uniecidencesur cette dynamique s t  ades abjectifs du projet Dynarp.

La problématiqued e | @®tawcdhe oni que que | don cher eétlasuivanlme ner
Quels sont les facteurgenvironnementaux et de gestioraractérisant la dynamique spatietemporelle
des massifs de renouées asiatiques le long des infrastructures linéaires de transport, et quelle

méthodes de mesures et d'analysesmployer pour les identifier ?

Afin de tenter de répondre & cette interrogation et identifier lesdits facteurs, les objectifs risxés cadre
de cette étude sont les suivants

1 Sélectionner, au vu de la bibliographie, les facteurs de performance, géographiques, biotiques,

®daphi ques et de gestion susceptibles doéexplioc

temporelledestaches de renouées asiatiques

T Mettre en place un doneaeseas@lces fadtéus,cptpnifieé siwvis des n  d e

moyens humains et financiers a disposition, sur un échantillonnage de sites représentatif.

1 Elaborer étape par étape umé®t hode dbéanal yse statistique, ave

de surface &smassif de renouées | 6ai de des potentielles vari

1 Valoriserl es donn®es d &ijeadand le sagreuprojdi dleeesher@infanielet évaluer
la pertinence des analyseffectuée®n vue de les appliquer dans le cadre du projetih

leshypoth ses Ssuivantes sont bas®es surs dlo®s udcen
synchroniquest diachroniques réalisées seséspece de renouées asiatiques

1 Les facteurs environnementaux et de gespas€dant un pouvoir explicatif slies performances de
biomasseales taches de renouées étudiéasuneffet surleur dynamique spatitemporelle.

1 Les caractéristiques domassede surface et@®t i rpepnes A thaque tache, soatrélés avec
la capacité deroissancepatiale du massif au cours du temps.

1 Ladiversité des communautés végétales avoisinantes, et les tradimpiétition associés, notamment
en termes de couvert végétal et de développement racinaire, constituent des facteurs biotiques
potentiels | imitant | 6expansion du massi f.

~

C

I

T Ldintensit® avec l aquell e | es t aches medtede r eno

conditions abiotiques locales, variant partieselon leur position géographique (topographie, climat,
aménagement du territoire). Parmi ces facteurs, les caractéristiques jafysicpes du substrat

(facteurs édaphiques) peuvent étre représentea e s d 6 un ®v e n plante kt, lasehcore,s s s

| i miétakementu énassif.

1 Letype de gestion pratiquid fréquenced duréad 6 i n t e,retleaevenir desidéchets de renouées

extraits du massi f, seraient |l es facteurs de g

de renouées gérees.
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I.1.A)Et at doéavancemmapt du projet D

Léanal yse des facteurs biotiques, abiotiques et d
le long des linéaires de transport impliqgue deux dynamiques, a savoir

1 Une dynamique spatialenesurer lesraitsfonctionnelsqui caractérisent chaqueassif de renouées
ainsi que les facteurs écosystémiques associés a sa performance.

1 Une dynamique temporelleeffectuer les mesures de traits sur deux périodes de temps suffisamment
espac®es af e évoldidae lssfacsigndoatival n

En ce sens, le projetyparpn 6 en ®t ant qud” sa premi re ann®e dbob
effectu®e sur | es sites r,eommeaen®moiydeileplianningdidiedu®a n c e
En effet, le programme, planifié sur trois amg permettrade constituer un jeu de données suffisamment
représentatif u 6~ | 6i ,suu des2@GiTes retenus pour.Salpspgesi cat
mesures de surface,n vue dorax g ®mirmeantes me® tsonbaihspsévudshpeuc2Pibi s i t i
dans | e cadr e St®muboni,280d re m®moi r e (
Eche”e Volet WP2 WP3
d'intervention Mesures Télédétection Dréne Terrain
Site ILTe 50 x 100 m 50 x 100 m 30 a 40 taches
. . . 2015 : Contours GPS
" VO'? nawggble 2015 : Contours SIG 2015 ) 1 vols 2016 : Mesures facteurs
Anse (Rhdne) Voie routiere 2017 - Contours SIG 2016 : 2 vols + enquétes
Voie ferrée ' 2017 : 2 vols d

2017 : Contours GPS

Tableau 1 : Extrait du programme yharpissu du compteendu ded réunion interne du 4 juin 20{Bvette 2015)

Certaines données (relevés de végétation, prélevements de substrat, contalds gestionnaires) ont
cependant été acquises des cette année, de maniére non exhaustive, dans le cadre des missions visant
rep®rer | es di ff ®r ent s sites. Ces donn®es, bien
ddédaj ust er nlémlugntrnatammendlé temps nécessaire a sa réalisation.

[1.1.B) Présentation des donnéesifame

De maniérea bénéficier dés le début de cette étude de données de surface sur plusieurs taches de renouées
situ®es en majorit® | e |l ong dbdobaxes routiers, et
récoltées dans le cadre du projgamea ainsi & suggérée.

Pour mettre en place ce projet, deux bases de données ont été initialement fournies par le CNBA
(Conservatoire National de Bot aAnipgauret i Al pdien)c eest d oG
de 2008, un total de 61 sites répastis le département de I'lse¢tecalisés sur l&igure 5, ont été retenus.

Chaque tache derenosee not amment fait | 6objet dobébune yequi si
Trimble Prox XRS, pour une précision hors couvert située entre 0.5 et 1 m. En 2014, 37 de ces sites ont de
nouveau fait | 6objet dbébune -acqddenti ®oegdeesur TaC @
pour une précisionde 10cm. llgst ®vu que | e reste de ces sites soi
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https://fr.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9l%C3%A9d%C3%A9tection

Grenoble

Figure 5: Carte de localisation des sitegsdmesur fond de BD ORTHO®RI u d ®p ar t e niBretan 20d® | 61 s

Les données et analyses publiées dans le cadre de ce projet ne reposant par sur le méme protocole, seules ¢
donn®es de surface ont ®t ® r ®cup®r ®es et trait®e
rapidement permis de repérer et trier ummbr e suf fi sant de sites pr ®s
favorables, et ce avant mémed#buter les missions de terrain, comme sur I'exempleiguee 6.
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